Vzorova pisomna skuska z finanénych derivatov
*  VyrieSenu pisomku a/alebo ustnu skusku (alebo ich ¢ast) mézZete odovzdat’ na kontrolu —
nechat’' v obalke na dverach mojej kancelarie (M-266) alebo poslat’ mailom v pdf formate —

aspori dva pracovné dni pred tym, ako ju chcete dostat opravendu.
* Mail, na ktory chcete dostat’ naskenovanu opravenu skusku:

Uloha 1 (max. 15 bodov)

* Rozhodnite, €i su nasledovné tvrdenia pravdivé. Odpovedajte iba ano/nie.
* Spravna odpoved 1 bod, nespravna odpoved minus 1 bod, ziadna odpoved 0 bodov.

Ak nie je explicithe povedané inak, uvazujeme eurépsku opciu a akciu nevyplacajucu dividendy.

Ak cenu akcie modelujeme geometrickym Brownovym pohybom, tak vynosy maju
lognormalne rozdelenie

Cena put opcie v Black-Scholesovom modeli je rastucou funkciou urokovej miery
(osttané parametre uvazujeme konstantné).

Bid cena call opcie v Lelandovom modeli je menSia ako Black-Scholesova cena
pri tych istych parametroch, ale bez uvazovania transakénych nakladov

Ask cena call opcie v Lelandovom modeli je mensia ako Black-Scholesova cena
pri tych istych parametroch, ale bez uvazovania transakénych nakladov

SOR metdda na numerické rieSenie systému linearnych rovnic konverguje pre
fubovolnu sustavu rovnic a fubovolny Startovaci bod, ak je parameter omega z
intervalu (0, 2).

PSOR metdda sluzi na numerické rieSenie systému linearnych rovnic.

Payoff azijskych opcii zavisi od vyvoja podkladového aktiva na ur€itom ¢asovom
intervale (nielen v ¢ase expiracie).

Lelandov model je zovSeobecnenim Black-Scholesovho modelu, ktory uvazuje
nekonstantnu volatilitu akcie.

Limitné rozdelenie okamzitej urokovej miery v Cox-Ingersoll-Rossovom modeli je
normalne.

Ak vypiSseme put opciu, tak pri delta hedzingu podla Black-Scholesovho modelu
mame v portféliu kladny pocet akcii.

Implikovana volatilita put opcie v Black-Scholesovom modeli - za predpokladu, ze
existuje — je urCena jednoznacne.

Parcialna diferencialna rovnica pre cenu derivatu v Lelandovom modeli je
nelinearna.

Cena call opcie v Black-Scholesovom modeli je konvexnou funkciou volatility
(ostané parametre uvazujeme konstantné).

Delta put opcie v Black-Scholesovom modeli, ak akcia vyplaca spojité dividendy,
je vzdy zaporna

Cena eurdpskej aj americkej call opcie je hladka (teda spojita a spojite
diferencovatelna) funkcia ceny akcie.




Uloha 2 (max. 5 bodov)

Uvazujme Black-Scholesove predpoklady s tym rozdielom, Ze namiesto geometrického Brownovho
pohybu pre cenu akcie budeme - podobne ako Louis Bachelier na zaciatku 20. storo ia -
predpokladat klasicky Brownov pohyb (namiesto geometrického Brownovho pohybu). To znamena,
Ze cena akcie sa riadi stochastickou diferencialnou rovnicou dS = u dt + o dw. Odvodte PDR pre

cenu derivatu v takomto modeli.



Uloha 3 (max. 5 bodov)
Uvazujme VaSi¢kov model pre urokové miery. DnesSna hodnota urokovej miery je 1 percento.

Stredna hodnota urokovej miery o rok je 2 percenta a limita strednej hodnoty v buducnosti (pre ¢as
iduci do nekoneéna) je 3.5 percenta. Urcte vSetky pripady (teda vSetky Stvorice parametrov modelu
— kapa, theta, sigma, lambda), pri ktorych nastava takato situacia.



’

Uloha 4 (max. 5 bodov)
Vyrieste Ulohu zo slajdov:

Up-and-out opcia: DU

* Matematicky zapiste ulohu ocenovania up-and-out opcie:
PDR (na akej oblasti), okrajova podmienka, terminalova
podmienka

* Transformuijte tuto ulohu na PDR na pevnej oblasti




Vzorova ustna skuska z finanénych derivatov

Uloha 1 (max. 10 bodov) — kostra predmetu
Sformulujte predpoklady Black-Scholesovho modelu a odvodte parcialnu diferencialnu rovnicu pre
cenu derivatu v tomto modeli Black-Scholesovym postupom.



Uloha 2 (max. 10 bodov)
Zo slajdov o Fokker-Planckovej PDR:

* TVRDENIE:
Potom funkcia g(z, t) je rieSenim Fokker-Planckovej PDR
dg 1 &

a . .
== (0%9) — = (n9)
Jt s kot dx

so zaciatocnou podmienkou g(x,0) = §(x — xo).
* Akej situacie sa tyka toto tvrdenie? Vysvetlite, €o vyjadruje neznama funkcia g a o ostatné
funkcie a parametre vystupujuce v PDR a v zaiato¢nej podmienke.
Sformulujte Cox-Ingersoll-Rossov model pre urokové miery a vysvetlite, ako vyuzit' Fokker-

Planckovu PDR na najdenie limitného rozdelenia urokovej miery v tomto modeli (rovnicu
nemusite riesit).



Uloha 3 (max. 10 bodov)
Zo slajdov o iteraénych schémach riedenia sustav linearnych rovnic:

* Majme iteracnu schému z(*+1) = Tz(¥) + g a presné
rieSenie =*, ku ktoremu schema konverguje

* Plati:
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* Zdbévodnite poslednu nerovnost (preco plati, pre aké normy plati).

+ Co je spektralny polomer matice a ako sa d4 pomocou neho aproximovat posledny vyraz?

+ Co z tohto odvodenia dostavame (teda ,na &o je vlastne dobry tento vypocet*?)

* Kde sa v suvislosti s finanénymi derivatmi stretdvame s ulohou riesit’ sustavu linearnych
rovnic?



