Vzorova pisomka 1 z financénych derivatov

Open book, moézZete pouZivat’ pozndmky, kody, internetové strdanky, ... ale zakdzand je
komunikdcia pocas pisomKky (s ostatnymi Studentami aj s hocikym inym).

Priklad 1 — piste iba vysledky, kazda spravna odpoved’ 1b.

1.

5.

6.

Predpokladajme, Ze cena akcie sa riadi geometrickym Brownovym pohybom, ktory je dany
v tvare S =150 exp(0,3 dt + 0,4 dw). Vypocitajte pravdepodobnost’, Ze o pol roka bude cena
akcie niZsia ako 165.

Vypocitajte pravdepodobnost’ z predchadzajticeho prikladu, ak je cena akcie dana
stochastickou diferencialnou rovnicou dS = 0,3 S dt + 0,4 S dw, pricom dneSna cena akcie
je 150 (uvedomte si, Ze to nie je ten isty proces, takZe odpoved’ bude ina).

UvaZzujme Black-Scholesov model a akciu s volatilitou 0,4, ktora nevyplaca dividendy a jej
dnesna cena je 150. Kol'ko stoji call opcia na tito akciu s expiracnou cenou 170, ktora
expiruje o rok? Predpokladajme, Ze urokova miera je nulova.

VypiSeme 1000 opcii z predchadzajiceho bodu. Kol'ko akcii musime mat v portféliu pri
delta hedZingu tychto opcii?

Kipime 1000 opcii z bodu 3. Kol'ko akcii musime mat v portféliu pri delta hedZingu tychto
opcii?

Vypocitajte disperziu nahodnej premennej w(1) + 10 w(10) , kde w je Wienerov proces.

Typy uloh pre prvy priklad:

vypocty s Wienerovym procesom a geometrickym Brownovym pohybom (pravdepodobnosti,
stredné hodnoty, pravdepodobnostné rozdelenia)

oceriovanie a delta hedZing call a put opcie na akciu bez dividend a akciu so spojitymi
dividendami

V ostatnych prikladoch sa hodnoti aj postup a daju sa ziskat’ aj body za Ciastocné rieSenie.

Priklad 2 -2 b.
Uvazujme call a put opciu, ktoré maju rovnaku expiracnu cenu, 55 USD a obidve expiruju o rok.
Cena akcie je 53 USD a cena callu je 0 0.1 USD vysSia ako cena putu. Comu sa rovna irokova

miera?

Priklad 3 - 3b.

Odvod'te PDR pre cenu opcie v Black-Scholesovom modeli, ak namiesto geometrického
Brownovho pohybu predpokladame obycajny Brownov pohyb ako model pre cenu akcie (ako Louis
Bachelier na zaciatku 20. storocia). Ostatné predpoklady zostavaju rovnaké, akcia nevyplaca
dividendy.

Priklad - 4b.
Odvod'te Black-Scholesovu cenu derivétu, ktory v Case expiracie vyplati sumu max(S° - 10, 0).
Predpokladajte, Ze akcia nevyplaca dividendy.



