Vzorova pisomka 1 z financnych derivatov

Prikad 1, kazda otazka 0,5 b., spolu max. 4 body
PiSte iba vysledky.

Vo v3etkych otazkach uvaZujeme model pre cenu akcie S(t) = S(0) exp(0,2 t + 0,3 w(t)) a splnenie
predpokladov Black-Scholesovho modelu, podl'a ktorého ocefiujeme a zaistujeme vSetky opcie.
DnesSna cena akcie je 160 USD a trokova miera je nulova. Ak nie je povedané inak, akcia
nevyplaca dividendy.

Vypocitajte pravdepodobnost’, Ze cena akcie bude o pol roka vyssia
ako 175 USD.

Vypocitajte stredni hodnotu ceny akcie o pol roka.

Model pre cenu akcie zapiSeme v tvare stochastickej diferencialnej
rovnice dS = a Sdt + b S dw. Napiste hodnoty a, b.

Vypocitajte strednt hodnotu mesacného vynosu.

Vypocitajte cenu put opcie na tuto akciu, ktorej exspiracna cena je
165 USD a exspiruje o pol roka.

Kupime 1000 opcii z predchadzajtiiceho bodu. Kol'ko akcii budeme
mat v portféliu pri delta hedZingu?

Predpokladajme, Ze akcia vyplaca spojité dividendy s dividendovou
mierou 1 percento. Vypocitajte cenu call opcie na tito akciu, ktora
exspiruje o pol roka a jej exspiracna cena je 170 USD.

Kupime 1000 opcii z predchadzajticeho bodu. Aky bude nas zisk v
Case exspiracie, ak cena akcie v tomto Case bude 176 USD?

Priklad 2, max. 3 body
Uvazujme Black-Scholesov model. Majme derivat, ktory v Case exspirdcie vyplati 1/S*. Kupili

sme 1000 takychto derivatov. Odvod'te, kol'ko akcii mame mat v portf6liu pri delta hedZingu.

Priklad 3, max. 3 body
Uvazujme Black-Scholesov model. Odvod'te cenu, pri ktorej je delta binarnej opcie maximalna. Bez

dokazu moZete pouZit’ vztah pre cenu binarnej opcie z prednasky.

Priklad 4, max. 3 body
Nech w je Wienerov proces, definujme Brownov most ako proces B(t) = w(t) - t w(1) pre Cas t z

intervalu [0, 1]. Odvod'te jeho disperziu v Case t a zistite, v ktorom Case je maximalna a v ktorom je
minimalna.

Priklad 5, max. 2 body
Uvazujme call a put opciu, ktoré maji rovnaku exspiracnu cenu, 55 USD a obidve exspiruju o rok.

Cena akcie je 53 USD a cena callu je o 0.1 USD vySssia ako cena putu. Vypocitajte, Comu sa musi
rovnat urokova miera, aby na trhu nebola arbitraz.
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