Prva cast’ skiasky — 90 minut — 30 bodov
Kazdy priklad ma hodnotu 10 bodowv.

1. Uvazujme Vasickov model pre okamzitu uirokovu mieru. Namiesto konStantnej trhovej ceny
rizika ju v3ak zoberieme rovnu linearnej funkcii premennej r, teda v tvare A + B r. Odvod'te
cenu dlhopisu v takomto modeli.

2. Uvazujme Black-Scholesov model a binarnu opciu, ktora vyplati 1 USD, ak cena akcie v
Case exspiracie prekroci 100 USD. Odvod'te hodnotu (v zavislosti od parametrov) K taku, Ze
pre cenu akcie mensSiu ako K je vega opcie kladna a pre cenu vicSiu ako K je vega zaporna.
Dokazte, Ze znamienka vegy nalavo a napravo od tejto hodnoty st naozaj také, ako
poZadujeme.

Financnd motivdcia k prikladu:

Predpokladajme, Ze dnesnd cena akcie je velmi mald. Intuitivne, vysSia volatilita je pre nds
v tejto situdcii vyhodnejsia, lebo inak (len pomocou driftu) sa do priaznivého pdsma ceny
akcie zrejme nedostaneme. Ocakdvame teda, Ze pre mali cenu akcie bude vysSia volatilita
viest’ k vyssej cene opcie. Naopak, pri vysokej cene akcie nam mala volatilita vyhovuje, lebo
to znamend, Ze z velkou pravdepodobnostou zostaneme v rozsahu cien, ktoré prindsaju

kladny payoff.

3. Uvazujme Black-Scholesov model. Cena akcie sa riadi geometrickym Browvnovym
pohybom dS = 0,15 S dt + 0,4 S dw. Na trhu existuje derivat, ktorého cena sa v kazdom cCase
rovna prevratenej hodnote aktudlnej ceny akcie, teda 1/S. Odvod'te, comu sa musi rovnat’
urokova miera, aby na trhu nebola arbitraz.



