Opakovanie:
Kombinatoricka pravdepodobnost

Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Beata Stehlikova, FMFI UK



Priklad 1: Hladanie pisomiek

20 Studentov pisalo pisomku, opravene pisomky
su v nahodnom poradi

Traja studenti si pridu pozriet svoje pisomky
Prechadzaju postupne vsetky pisomky, kym
nenajdu vsetky ftri

X = nahodna premenna, poloha poslednej
pisomky

Zakon schvalnosti: Ktora hodnota X ma
najvacsiu pravdepodobnost™?



Priklad 2: Priklad na pisomke

* V kruzku je 20 Studentov. Kazdy z nich v ramci
domacej ulohy pripravil priklad na Bayesovu
vetu (kazdy ma iny priklad).

* Na pisomke kazdy dostal jeden nahodne
vybrany priklad z tych, ktoré boli odovzdané.

* Aka je stredna hodnota poctu studentov, ktori
pocitaju svoj vlastny priklad?



Priklad 3: Skupinové testovanie

Skupine 50 ludi sa ma spravit krvny test na urcitu
chorobu.

Su dve moznosti:

— Vyhodnotit krv kazdého z nich zvilast

— Vyhodnotit zmiesanu krv. Ak je vysledok pozitivny, treba
spravit odbery este raz a vyhodnotit kazdy odber.

Predpokladame presnost testu pri zmiesani krvi a
nezavislost pozitivity u jednotlivych ludi
(prichadzaju nahodne).

Co je vyhodnejsie (mensi o8akavany podet testov)?



Priklad 3: Skupinové testovanie

* PocCet spravenych testov:

— V prvom pripade urcite 50 (deterministicke, ziadna
nahodnost)

— V druhom pripade 1, ak su vsetci negativni a 51, ak
je aspon jeden pozitivny.

* Vyhodnost skupinového testovania bude
zavisiet od pravdepodobnosti p, ze jeden
konkrétny Clovek je pozitivny.

* Pridajme dalsiu moznost’: rozdelit [udi na dve
skupiny po 25



Priklad 4: Americki prezident

* Marilyn vos Savant — isty Cas v Guinessovej
knihe rekordov ako Clovek s najvyssim 1Q

* Rubrika Ask Marilyn v Casopise — odpovede na
rozne otazky

5] Mmarilynvossavant.com

-

» home » ask a question » discussions » about marilyn > idea box
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Priklad 4: Americki prezident

* Niektore otazky boli matematicke ulohy, jedna z nich
bola nasledovna:

A high school student who hadn’t opened his American history book in
"»."L'l‘l.']'ih was flj.:"i]il:l"'.'l"(i 1o kh'ctlk into il:l.‘\?‘* ;llkl}. }n- ul'1=i'Tl‘l.1 ‘s'»illl a pop t_;ltix..
It was in the form of two lists. one naming the 24 Presidents in office
during the 19th century in alphabetical order and another list noting their
terms in office, but scrambled. The object was to match the Presidents
with their terms. The completely clueless student had to guess every time.
On average, how many did he guess correctly?

« Stratégia A: Kazdému prezidentovi priradi prave
jedno obdobie a kazde takéto priradenie ma rovnaku
pravdepodobnost.



Priklad 4: Americki prezident

« Strategia B: Kazdému prezidentovi priradi jedno
nahodne zvolené obdobie (kazde s rovnakou
pravdepodobnostou, nezavisle od ostatnych
odpovedi — mOze sa teda stat, ze niektore obdobie
bude priradené viacerym prezidentom).



Priklad 5: Sutaz o zelené kura

e Sutaz Green chicken

medzi Williams College a W=

Middlebury College v
USA s putovnou cenou
pre vitaza

* Priklad zo sutaze:

Problem #4 (1988 Green Chicken Contest): Show that it is impossible 1o
weight two coins so that the probability of the three outcomes, two heads, a tail
and a head, or two tails are all equally likely.
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