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Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Chceme overiť, či naše dáta pochádzajú z 
konkrétneho pravdepodobnostného 
rozdelenia.

● Napríklad:
– Je kocka pravidelná? Padá na nej 1, ..., 6 rovnako 
často?

– – Je pravdepodobnosť narodenia chlapca a dievčaťa 
rovnaká?



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Príklad: Môžeme kocku považovať za 
pravidelnú?

● Výsledky 600 hodov:



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Aké sú očakávané početnosti:



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Aké sú skutočné a očakávané početnosti:



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Rozdiely medzi skutočnými a očakávanými 
početnosťami:



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Kladné a záporné odchýlky sa nemôžu 
navzájom zrušiť

● Rozdiel -15 nemá rovnakú váhu, keď je 
očakávaný počet 100 a keď je 1000



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● „Mierou rozdielu“ medzi dátami a testovaným 
rozdelením bude súčet týchto rozdielov

● Ak bude veľký, hypotézu zamietneme



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Čo znamená „veľký“:
– Väčší ako kvantil chí kvadrát rozdelenia s q-1 

stupňami voľnosti, kde q je počet skupín, do 
ktorých sú dáta zaradené (teraz teda q=6)

– Test sa dá                                                    
použiť, ak je                                                   
očakávaný                                                    
počet dát v                                                
každej skupine                                       
aspoň 5



  

Opakovanie: 
Chí kvadrát test dobrej zhody

● Kritická hodnota pre náš príklad:

● Záver:                                  - pravidelnosť kocky 
                                              nezamietame



  

Príklad 1: Weldonov pokus

● Walter F. L. Weldon (1860 – 1906)
– Hodil 12 kockami, zopakoval to 26 306 krát
– Úspech – padnutie 5 alebo 6
– Teoretická pravdepodobnosť 1/3
– Prakticky vyššia početnosť, pripisoval                      

to konštrukcii bodiek, ktorá mala vplyv                       
na váhu stien

●  Budeme testovať hypotézu, že                      
počet úspechov je Bin(12, 1/3)



  

Príklad 1: Weldonov pokus

● Weldonove výsledky máme 
v tabuľke

● Niekoľko známych mien zo 
štatistiky:
– Weldon poslal dáta v liste 

Galtonovi
– Analyzoval ich aj Pearson, 

ktorý je autorom aj tohto chí 
kvadrát testu dobrej zhody



  

Príklad 1: Weldonov pokus

● Dokončíme výpočet:



  

Príklad 2: Farby M&M‘s

● Katarína Kocsisová, bakalárska práca, 2015



  

Príklad 2: Farby M&M‘s



  

Príklad 2: Farby M&M‘s

● Podiely jednotlivých farieb:



  

Príklad 2: Farby M&M‘s

● Testovanie:



  

Príklad 2: Farby M&M‘s

● Záver:



  

Príklad 2: Farby M&M‘s

● Druhá sada pravdepodobností:



  

Príklad 3: Bertrandov paradox

● Andrea Ječmenová, bakalárska práca, 2017



  

Príklad 3: Bertrandov paradox

● Bertrand (1889): 

Majme kruh, v ktorom 
náhodne zvolíme tetivu. 
Aká je pp., že zvolená 
tetiva bude dlhšia ako 
strana rovnostranného 
trojuholníka vpísaného 
do daného kruhu?



  

Príklad 3: Bertrandov paradox

● V závislosti od toho, čo znamená „náhodná tetiva“, 
dostaneme tri rôzne výsledky (1/2, 1/3, 1/4)

Obrázok: http://utenti.quipo.it/base5/probabil/bertrand.htm



  

Príklad 3: Bertrandov paradox

● Jaynes (1973)
– Rozdelenie dĺžky tetivy 

musí byť invariantné na 
polohu a veľkosť kruhu
Obrázok: 
https://en.wikipedia.org/wiki/Bertrand_p
aradox_(probability)#/media/File:Bertra
nd3-translate_ru.svg

– Odvodil hustotu rozdelenia:



  

Príklad 3: Bertrandov paradox



  

Príklad 3: Bertrandov paradox

● Experiment v bakalárke:



  

Príklad 3: Bertrandov paradox

● Výsledky:



  

Príklad 3: Bertrandov paradox
● Testovanie hustoty chí kvadrát testom:



  

Príklad 3: Bertrandov paradox
● Testovanie hustoty chí kvadrát testom:


	Snímka 1
	Snímka 2
	Snímka 3
	Snímka 4
	Snímka 5
	Snímka 6
	Snímka 7
	Snímka 8
	Snímka 9
	Snímka 10
	Snímka 11
	Snímka 12
	Snímka 13
	Snímka 14
	Snímka 15
	Snímka 16
	Snímka 17
	Snímka 18
	Snímka 19
	Snímka 20
	Snímka 21
	Snímka 22
	Snímka 23
	Snímka 24
	Snímka 25
	Snímka 26
	Snímka 27
	Snímka 28

