Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 1

Odovzdavanie:
* Mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom metédy 2021 — DU1 — priezvisko.
Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat, maily sa podla predmetu automaticky triedia.
* Posielajte bud’ pdf alebo odfotené rieSenia ako obrazky.
* Termin odovzdania: streda 24. 2. 2021 (teda polnoc zo stredy na stvrtok)

Dalsie pozndmky:
* Pri rieSeni domdcich uloh mbZete v primeranej miere spolupracovat, ale vysledné rieSenie
musi napisat’ kazdy samostatne. Odpisané ulohy budu hodnotené 0 bodmi.
*  “Plny pocet” bodov za domdcu tlohu je 60 — teda 3 priklady. MéZete vsak ziskat’ aj viac ako
60bodov, do vypoctu priemeru aj do sttaZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vsetky
ziskané body.

Priklad 1 (20 bodov). Vratme sa k prikladu 1 z cvicenia, v ktorom hl'adame tri pisomky medzi
nahodne pomieSanymi 20 pisomkami. OznaCme teraz Y miesto, na ktorom sa nachadza prva
najdena pisomka.

* Aké hodnoty mbze nadobuidat ndhodné premenna Y a aké st ich pravdepodobnosti?

* Ktora hodnota premennej Y ma najvacsiu pravdepodobnost™?

Priklad 2 (20 bodov). Vymyslite zadanie jednoduchého prikladu, ktory vyuZiva Bayesovu vetu.
Priklad aj vyrieSte. Zozbierané priklady sa pouZiju ako stcast’ pisomky podla prikladu 2, ktory sme
pocitali na cviceni.

Priklad 3. Vratme sa k prikladu 3 z cviCenia o
skupinovom testovani.

* (10 bodov) Na cviceni sme vypocitali ocakavanu ‘l-.\
hodnotu poctu testov pri nasledovnych troch t
moznostiach testovania 50 [Tudi: testujeme
kazdého jednotlivo, testujeme najskor celd
skupinu a testujeme najskor dve 25 clenné
skupiny. Pre kazdu z tychto troch moZnosti uved'te
priklad parametra  p (pravdepodobnosti
pozitivneho vysledku u jednotlivca), pri ktorej je
taito mozZnost’ najlepSia spomedzi uvaZovanych
moZnosti.
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* (10 bodov) UvaZujme vSeobecnejsi postup pre
testovanie: Ludia - celkovo ich je N, Co je dana
konStanta - sa rozdelia do skupin po k.
Predpokladajme, Ze 'udi je vela, preto zanedbame
pripadnii moZnost’ necelociselnosti a budeme pracovat s N/k skupinami, pricom v kaZdej je
k T'udi. V kaZdej tejto skupine testujeme krv rovnakym postupom ako na cviceni — najskor
spolu a ak treba, otestujeme kazdého samostatne. Ocakavany pocet testov, ktoré sa budu
robit’, tak zavisi od pravdepodobnosti p a od vel'kosti skupiny k. Pre zvoleni hodnotu p
vypocitajte optimalnu vel'kost” skupiny, pri ktorej je ocakavany pocet testov minimalny.


mailto:beata.ulohy@gmail.com

Uved'te:

© odvodenie optimalizacnej tlohy

© jej numerické rieSenie

o priloZte pouzZity kéd, screenshot z wolframalpha.com, spreadsheet a pod.

Ndvod: Pri vypocte ocakdvaného poctu vykonanych testov je vyhodné zapisat’ celkovy pocet
testov ako sticet poctov testov spravenych v jednotlivych skupindch. Strednd hodnota poctu
testov v jednej skupine sa pocita jednoducho, ako na cviceni.

Priklad 4 (20 bodov. )V istej firme sa pracuje
kazdy deni v roku s vynimkou dni, v ktorych ma
niektory zamestnanec narodeniny.Vtedy cela
firma oslavuje a nepracuje sa.

Pre jednoduchost’ zanedbajme priestupné roky
(kaZdy rok ma teda 365 dni) a predpokladajme,
Ze narodeniny maji pocas roka rovnomerné
rozdelenie a Ze firma nema pred prijatim
zamestnanca informdciu o dni jehonarodenia.

Kol'ko zamestnancov ma mat firma, aby
maximalizovala ocakavany pocet dni, ktoré su
odpracované vSetkymi zamestnancami pocas
roka?

Priklad 5 (20 bodov). Predpokladajme, Ze pocet predanych zdkuskov v cukrarni za deni ma
Poissonovo rozdelenie so strednou hodnotou N. Co je pravdepodobnejSie — Ze sa ich preda parny
alebo neparny pocet?

Priklad 6 (20 bodov). V triede je 30 Ziakov. V decembri, v posledny deni v Skole pred prazdninami
kazdy z nich prinesie do Skoly maly darcek. Darceky sa zabalia do rovnakych krabiciek a na konci
vyucovania sa ndhodne rozdelia medzi Ziakov tejto triedy. Ak4 je stredna hodnota poctu Ziakov,
ktori si domov odnest vlastny darcek?
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