Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 2

Odovzdavanie:
* Mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom metédy 2021 — DU2 — priezvisko.
Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat, maily sa podla predmetu automaticky triedia.
* Posielajte bud’ pdf alebo odfotené rieSenia ako obrazky.
* Termin odovzdania: streda 3. 3. 2021 (teda polnoc zo stredy na Stvrtok)

Dalsie pozndmky:
* Pri rieSeni domdcich uloh mbZete v primeranej miere spolupracovat, ale vysledné rieSenie
musi napisat’ kazdy samostatne. Odpisané ulohy budu hodnotené 0 bodmi.
*  “Plny pocet” bodov za domdcu tlohu je 60 — teda 3 priklady. MéZete vsak ziskat’ aj viac ako
60bodov, do vypoctu priemeru aj do sttaZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vsetky
ziskané body.

Priklad 1 (20 bodov). UvaZujme situaciu z
prikladu 1 z cviCenia (opiti kamarati) s tym
rozdielom, Ze napis pri vchode je nazov podniku
— ANAKONDA. Aka je teraz pravdepodobnost,
Ze sa tento napis zachova?

Priklad 2 (20 bodov) Vratme sa k prikladu
People vs. Collins z cviCenia. Predpokladajme,
Ze je N dvojic a pravdepodobnost, Ze dvojica ma
urcité vlastnosti, sa rovna Pr = 1/N, a Ze splnenie
tychto vlastnosti pre jednotlivé dvojice je
nezavislé. V rozhodnuti sidu sa uvazuje takato
situdcia a vypocet pravdepodobnosti, Ze existuju
aspon dve také dvojice za podmienky, Ze existuje aspon jedna. PiSe sa:

We note parenthetically that if 1/N = Pr, then as N increases indefinitely, the quotient in question
approaches a limit of . . . .. , where ”e” represents the transcendental number (approximately
2.71828) familiar in mathematics and physics.

Vypocitajte hodnotu limity, ktora v citate hore z rozhodnutia sudu vynechana (v pévodnom texte,
samozrejme, je).

Priklad 3 (20 bodov). Hraci Adam, Boris a Cyril sa umiestnili
v Sachovom turnaji s rovnakym poctom bodov na prvom
mieste. O celkovom vitazovi sa ma rozhodnut v dodato¢nych
hrach. Za vitazstvo sa v nich ddva jeden bod, za remizu pol
bodu a za prehru nic.

Hry budu prebiehat’ nasledovne: Najskor hraci zohraju kazdy s
kazdym po jednej hre. Ak niektory z nich ziska viac bodov ako
obaja ostatni, stava sa vitazom. Ak sa na prvom mieste mieste
znovu umiestnia viaceri hraci, ti medzi sebou znovu zohraju
takéto kolo. Takto sa bude pokracovat, kym nebude urceny
vit'az.
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Adam hra Sach dobre, ale opatrne. S Borisom ani s Cyrilom nikdy neprehra, ale Borisa porazi len s
pravdepodobnostou 0,1 a Cyrila s pravdepodobnostou 0,2. Stretnutie medzi Borisom a Cyrilom je
dobrodruzstvo a nikdy sa nekonci remizou. Boris v tejto hre zvitazi s pravdepodobnost'ou 0,6 a
Cyril s pravdepodobnost'ou 0,4. Vysledky jednotlivych hier st nezavislé.

Aka je pre jednotlivych hracov pravdepodobnost, Ze sa stanu vitazmi turnaja?
Priklad 4 (20 bodov). Majme mnoZinu s n prvkami. Nahodne vyberieme dve jej podmnoZiny
(nezavisle na sebe, s navratom, kazdda podmnoZina ma rovnaku pravdepodobnost’ vyberu) a

oznacime ich A, B. Aka je pravdepodobnost,, Ze A je podmnoZinou B?

Pre nrovné 1 a 2 to vyzera nasledovne a prislusné pravdepodobnosti teda su 3/4 a 9/16:

prvky B
Ziadne 1 2 1 [
prvky B Fiadne ano ano ano ano
Ziadne 1 prvky A 1 nie ano nie ano
prvky A Ziadne ar:no E_"‘IO 2 nie nie ano ano
1 nie ano 1,2 nie nie nie ano

Odvodte pravdepodobnost’ pre vSeobecné n a upravte ju do tvaru, ktory neobsahuje sumu a
kombinacné cisla.

Priklad 5 (20 bodov). RoztrZity profesor zabudne v obchode daZzdnik s pravdepodobnost'ou 1/3.
Vysiel z domu s dazdnikom, bol v Styroch obchodoch a vratil sa bez daznika. Teraz sa chce najskor
vratit do toho obchodu, pre ktory je pravdepodobnost, Ze si prave v fom zabudol daZdnik,
najvacsia. Ktory obchod to je? A ¢omu sa rovna pravdepodobnost’, Ze tam daZdnik najde?

Priklad 6 (20 bodov). V meste su dve taxisluzby. Jedna ma 85 zelenych aut, druha ma 15 modrych
aut. Pocas jedného zimného hmlistého vecera zrazil taxik mladého muza. Ten neskor vypovedal, Ze
auto bolo modré. Policia vyskusSala, nakol'ko je schopny rozoznat’ farbu v podobnych podmienkach,
ako boli v ten vecer, a zistila, Ze farbu dokaze urcit’ spravne v 75 percentach pripadov. Aka je na
zaklade tychto informacii pravdepodobnost, Ze muZ bol naozaj zrazeny modrym taxikom?




