Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 3

Odovzdavanie:
* Mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom metédy 2021 — DU3 — priezvisko.
Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat, maily sa podla predmetu automaticky triedia.
* Posielajte bud’ pdf alebo odfotené riesenia ako obrazky.
* Termin odovzdania: streda 10. 3. 2021 (teda polnoc zo stredy na stvrtok)

Dalsie pozndmky:
* Pri rieSeni domdcich uloh mbZete v primeranej miere spolupracovat, ale vysledné rieSenie
musi napisat’ kazdy samostatne. Odpisané ulohy budu hodnotené 0 bodmi.
*  “Plny pocet” bodov za domdcu tlohu je 60 — teda 3 priklady. MéZete vsak ziskat’ aj viac ako
60bodov, do vypoctu priemeru aj do sttaZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vsetky
ziskané body.

Priklad 1 (20 bodov). Vratime sa k prikladu o hlasovani komisie z cvicCenia, konkrétne k tej Casti,
kde sme zistovali, o ma horsSi efekt na pravdpodobnost’ spravneho rozhodnutia komisie — ¢i
rozhodovanie na zaklade hadzania mincou alebo odpisanie hlasovania od SikovnejSieho kolegu. Pre
dané pravdpepodobnosti spravneho rozhodnutia ¢lenov komisie nam vyslo, Ze odpisovanie viedlo k
horSiemu vysledku. Najdite vSetky kombinacie pravdepodobnosti p; a p., pre ktoré to vyjde naopak,
teda pre ktoré viac zhorsi vysledok hadzanie mincou ako odpisovanie.

Priklad 2 (20 bodov). Zmenme priklad 2 o nezavislych zlozkach nahodného vektora tak, Ze
namiesto hodnot 2/9 napiSeme inu (v oboch pripadoch rovnaku) pravdepodobnost.
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Je zrejmé, Ze tato pravdepodobnost’ nemoze byt vacSia ako %, lebo v takom pripade nemozZe ist’ o
pravdepodobnostné rozdelenie. Urcte vSetky hodnoty tejto pravdepodobnosti, ktoré su z intervalu
[0, 2], ale po tejto modifikacii nema tloha rieSenie (to znamend, Ze sa neda doplnit’ rozdelenia
nahodného vektora tak, aby jeho zloZky boli nezavislé).

Priklad 3 (20 bodov). HadZeme N kockami a zapisujeme si pocet padnutych jednotiek a Sestiek
ako realizacie ndhodného vektora (X, Y). Aka hodnota, respektive aké hodnoty (m6Ze ich byt viac)
tohto ndhodného vektora maju najvacsiu pravdepodobnost’, ak

* N=5

e N=15?
V druhom pripade treba urcite napisat’ pocitacovy skript ;) ktory samozrejme moZete pouZit aj pre
prvu Cast.
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Priklad 4 (20 bodov). Na zaciatku mame jedno euro. Potom stokrat hadZeme mincou. Zakazdym,
ked na minci padne hlava, sa stav naSho konta zdvojnasobi. VZdy, ked padne znak, klesne stav
nasho konta na polovicu. Aka je stredna hodnota stavu nasho konta na konci?

Priklad 5 (20 bodov). Na zaciatku mame jedno euro. Potom stokrat hadZeme sticasne kockou a
mincou. Zakazdym, ked’ na minci padne hlava, sa stav nasho konta vynasobi hodnotou, ktora padla
na kocke. Vzdy, ked’ padne znak, stav nasho konta sa vydeli hodnotou, ktora padla na kocke. Teda
ak napriklad padne na kocke trojka a na minci znak, stav nasho konta klesne na tretinu svojej
aktualnej hodnoty. Aka je stredna hodnota stavu nasho konta na konci?

Priklad 6 (20 bodov). K vypoctu prikladu na cviceni sme nasledujicu pravdepodobnost
nepotrebovali, ale vypocitat' sa da, tak to spravme: Adam a Boris hadZu mincami. Kazdy z nich
hodi N mincami. Aka je pravdepodobnost, Ze obom padol rovnaky pocet hlav? Vysledok vyjadrite
v tvare, ktory neobsahuje sumu.



