Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 7

Odovzdavanie:
*  Mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom metody 2021 — DU7 — priezvisko.
Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat, maily sa podl'a predmetu automaticky triedia.
* Posielajte bud’ pdf alebo odfotené rieSenia ako obrdzky.
*  Termin odovzdania: streda 14. 4. 2021 (teda polnoc zo stredy na Stvrtok)
Dalsie pozndmky — rovnako ako v predchddzajticich tilohdch.

Pozndmky:
» Integraly, ktoré vzniknu pri rieSeni, treba vypocitat’ (nestaci pouZit napriklad WolframAlpha
a pod. - to mbZe byt len kontrola)

Priklad 1 (20 bodov). Rémeo a Julia sa maju stretntit’ o polnoci. Obaja
’ si vsak zndmi tym, Ze stile meSkaji. Cas ich meSkania ma
exponencialne rozdelenie so strednou hodnotou 10 mindt. Ich prichody
su nezavislé. Po prichode na dohodnuté miesto ¢akaji 15 minut a ak
o ten druhy nepride, vratia sa domov. Aka je pravdepodobnost, Ze sa im

Ascension Islanc podari stretnut’ sa?

Priklad 2 (20 bodov). Nech (A, B) je nahodny vektor s nezavislymi zloZkami, pricom kaZda z nich
méa rovnomerné rozdelenie na intervale (-5, 5). Vypocitajte pravdepodobnost’, Ze kvadraticka
rovnica x* + Ax + B = 0 nema redlne korene.

Priklad 3 (20 bodov). Nech (X, Y) je ndhodny vektor s hustotou exp(- x — y) pre x, y kladné (inde
je jeho hustota nulovd). DokaZte, Ze nahodné premenné max(X, Y) a X + ¥ Y majd rovnaké
pravdepodobnostné rozdelenie.

Priklad 4. Nech (X, Y) je ndhodny vektor s nezavislymi zloZkami, pricom kaZda z nich ma
exponencialne rozdelenie s tou istou strednou hodnotou.

* (20 bodov) Zvolte si niekolko (2-3) hodnét pre spolocnu stredni hodnotu nahodnych
premennych X, Y. Pre kaZdi z nich vygenerujte realizacie nahodného vektora (X, Y) a
zobrazte histogram hodnot nahodnej premennej (X — Y)/(X +Y).

* (20 bodov) Odvod'te pravdepodobnostné rozdelenie ndhodnej premennej (X — Y)/(X + Y).
(Vysledok z predchadzajucej casti moze byt dobrou kontrolou.)

Priklad 5 (20 bodov). Vritme sa k prikladu 3 z cviCenia (Cas spracovania, ktory zavisi od vysky
poistného plnenia). Aka je pravdepodobnost, Ze ¢as spracovania bude mensi ako 1?
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