
Metódy riešenia úloh z pravdepodobnosti a štatistiky
Domáca úloha 8

Odovzdávanie: 
• Mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom metódy 2021 – DU8 – priezvisko.

Formát predmetu aj mail je potrebné dodržať, maily sa podľa predmetu automaticky triedia.
• Posielajte buď pdf alebo odfotené riešenia ako obrázky.
• Termín odovzdania: streda 21. 3. 2021 (teda polnoc zo stredy na štvrtok)

Ďalšie poznámky – rovnako ako v predchádzajúcich úlohách.
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Príklad  1  (20  bodov).  Pri  firme  A je  60-percentná  pravdepodobnosť,  že  nebude  mať  žiadne
reklamácie. Ak bude jedna alebo viac reklamácií, celková suma, o ktorú v nich pôjde, bude mať
normálne rozdelenie so strednou hodnotou 10000 a štandardnou odchýlkou 2000. Pri firme B je 70-
percentná pravdepodobnosť, že nebude mať žiadne reklamácie. k bude jedna alebo viac reklamácií,
celková suma, o ktorú v nich pôjde, bude mať normálne rozdelenie so strednou hodnotou 9000 a
štandardnou  odchýlkou  2000.  Výšky  týchto  súm  pre  jednotlivé  firmy  sú  nezávislé.  Aká  je
pravdepodobnosť,  že  suma  zodpovedajúca  reklamáciám  firmy  B  bude  vyššia  ako  suma
zodpovedajúca reklamáciám firmy B? (Ak firma nemá reklamácie, uvažovaná suma sa prirodzene
berie ako rovná nule.)

Možnosti: (A) 0.180   (B) 0.185  (C) 0.217   (D) 0.223   (E) 0.240

Príklad 2 (20 bodov). Vrátime sa k príkladu 1 z cvičenia (škody spôsobené v dopravnej nehode) s
tým rozdielom, že nezoberieme 25 dopravných nehôd, ale N.

• Vypočítajte pravdepodobnosť z príkladu pre toto všeobecné N a načrtnite jej priebeh ako
funkcie premennej N.

• Vypočítajte limitu tejto pravdepodobnosti pre N idúce do nekonečna.

Príklad 3 (20 bodov). V príklade 4 z cvičenia sme ilustrovali pravdepodobnostné rozdelenie súčtu
nezávislých  náhodných  premenných  s  geometrickým  rozdelením  na  príklade,  v  ktorom  bola
pravdepodobnosť úspechu v jednom pokuse rovná ½. Spravte podobnú ilustráciu pre situáciu, v
ktorej uvažujeme ako pokus hádzanie kockou a úspechom je hodenie šestky. Vaše obrázky by mali
ukazovať nesymetrické rozdelenie pre malý počet sčítancov, ako aj rozdelenie pre dostatočne veľký
počet sčítancov, ktoré sa už podobná na normálne rozdelenie.

Príklad 4 (20 bodov).  V príklad 3 z cvičenia sme mali dva prístroje
na meranie výšky veže. Môže vzniknúť otázka, či má zmysel pracovať
s menej presným prístrojom. Uvažujme preto situáciu, že výšku veže
zmeriame  iba  pomocou  presnejšieho  prístroja.  Vypočítajte
pravdepodobnosť, že absolútna hodnota chyby bude menšia ako 0,005
h  (t.  j.  pravdepodobnosť  zo  zadania  príkladu)  a  porovnajte  ju  s
hodnotou, ktorú sme získali na cvičení pri použití priemeru z dvoch
meraní.

Príklad 5 (20 bodov). V príklade 2 z cvičenia sme životnosť žiarovky
modelovali  normálnym  rozdelením.  Na  modelovanie  životnosti  sa
zvykne  používať  aj  exponenciálne  rozdelenie.  Predpokladajme,  že
každá z N žiaroviek má životnosť danú exponenciálnym rozdelením s
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parametrom K a tieto životnosti sú nezávislé. Odvoďte hustotu súčtu životností týchto žiaroviek
(teda, ako dlho nám vydržia, ak ich budeme postupne používať).

Návod: Hypotézu pre všeobecné N môžete získať na základe zovšeobecnenia výsledkov pre niekoľko
prvých  hodnôt  alebo  si  môžete  odpoveď  nájsť  (ako  vyzerá  súčet  nezávislých  exponenciálnych
rozdelení s rovnakým parametrom). Toto tvrdenie treba potom dokázať matematickou indukciou.

Príklad 6 (20 bodov). Vráťme sa k príkladu 2 z cvičenia. V jednom kroku sme potrebovali hodnotu
inverznej  funkcie  k  distribučnej  funkcii  N(0,  1)  rozdelenia.  Na  skúške,  z  ktorej  tento  príklad
pochádza, je k dispozícii len tabuľka distribučnej funkcie s kladným argumentom, ako bolo ukázané
vo videu 2 o výpočtoch s normálnym rozdelením. Kompletná tabuľka je na konci tejto domácej
úlohy. Vyriešte príklad pomocou aproximácie potrebnej hodnoty na základe tejto tabuľky.

Návod: Treba využiť symetriu distribučnej funkcie, teda vzťah medzi jej hodnotami v kladných a
záporných argumentoch. 

Použité zdroje:
• Obrázok: www.freepik.com/free-vector/medieval-fairytale-castles-cartoon-vector-set_5901378.htm 
• Tabuľka s hodnotami distribučnej funkcie: https://www.soa.org/globalassets/assets/files/edu/P-05-05tables.pdf 

https://www.soa.org/globalassets/assets/files/edu/P-05-05tables.pdf
http://www.freepik.com/free-vector/medieval-fairytale-castles-cartoon-vector-set_5901378.htm


z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177
1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767

2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936

2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986

3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990
3.1 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
3.4 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998

3.5 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998
3.6 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999
3.7 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999
3.8 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999
3.9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000

Entries represent the area under the standardized normal distribution from -  to z, Pr(Z<z)
The value of z to the first decimal is given in the left column.  The second decimal place is given in the to

∞
p row.
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