Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 9

Odovzdavanie:
*  Mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom metédy 2021 — DU9 — priezvisko.
Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat, maily sa podla predmetu automaticky triedia.
* Posielajte bud’ pdf alebo odfotené rieSenia ako obrazky.
* Termin odovzdania: streda 5. 5. 2021 (teda polnoc zo stredy na stvrtok)
Dalsie pozndmky — rovnako ako v predchddzajticich tilohdch.

* V prikladoch 3 a 4 sa hovori o ,pribliznej pravdepodobnosti“, mysli sa tym
pravdepodobnost’ vypocitand pomocou aproximdcie z centrdlnej limitnej vety.

* Priklady 3 a 4 su zo skuSok Society of Actuaries, priklady 5 a 6 st z pracovnych pohovorov
na Wall Street.

Priklad 1 (20 bodov). Vratme sa k prikladu 3 z cviceni (prijmy a vydavky poistovne). Comu sa
rovna presna hodnota pravdepodobnosti, ktorti sme aproximovali pomocou centralnej limitnej vety?
Na vypocet treba pouZit' vhodny softvér alebo Wolfram Alpha, poSlite napriklad zosnimanu
obrazovku s vypoctom.

Priklad 2 (20 bodov). Vratme sa k prikladu 3 z cviceni (prijmy a vydavky poistovne), tentokrat k
rieSeniu pomocou centralnej limitnej vety z cviCenia. Ako musi poistoviia stanovit vysku
poistného, aby pravdepodobnost’ toho, Ze jej vydavky budi vécSie ako prijmy, bola nanajvys 1
percento?

Priklad 3 (20 bodov). Charita dostava 2025 prispevkov. Tie su nezavislé a maju rovnaké rozdelenie
so strednou hodnotou 3125 a Standardnou odchylkou 250. Vypocitajte priblizna hodnotu 90.
percentilu rozdelenia celkovej vySky prispevkov, ktoré charita dostane (teda takt hodnotu, pre ktora
je pravdepodobnost, Ze prispevky budi od nej niZsie, rovna 0,90.

Moznosti: (A) 6328 000 (B) 6 338 000 (C) 6 363 000 (D) 6 784 000 (E) 6 977 000

Priklad 4 (20 bodov). Poist'oviia predala 1250 poisteni urcitého typu. Z minulosti sa vie, Ze pocet
poistnych udalosti, ktoré poistenec pocCas roka nahlasi, ma Poissonovo rozdelenie so strednou
hodnotou 2. Predpokladajme, Ze pocty pre jednotlivych poistencov st nezavislé. Aka je pribliZzna
pravdepodobnost, Ze celkovy pocet poistnych udalosti pocas roka bude medzi 2450 a 26007

Moznosti: (A) 0.68 (B)0.82 (C) 0.87 (D) 0.95 (E) 1.00
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Priklad 5 (20 bodov). Nech (X, Y) je vektor, ktorého
é zloZzka X oznacuje sucet, ktory padol pri hadzani dvoma
@ kockami a Y je Cislo, ktoré padlo na americkej rulete
Eg ‘@ (ruleta ma cisla od 1 do 36, jednu nulu a dve nuly). Aka je

E- AMERICAN -E pravdepodobnost’, Ze X =Y?

Priklad 6 (20 bodov). Majme n nezavislych nahodnych
premennych s rovnomernym rozdelenim na intervale (0, 1).
Aka je stredna hodnota rozdielu ich maxima a minima?
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