Metddy rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 1, termin odovzdania: 3. 3. 2022

Odovzdavanie:

Osobne na zaciatku cvicenia alebo mailom — odoslanym pred zaciatkom cviCenia — na
adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom (treba ho dodrZat, maily sa podla neho
automaticky triedia) metody 2022 - DU1 — priezvisko

V pripade odovzdavania vypoctov mailom: RieSenia spiSte do textového stuboru alebo ich
odfot'te (dostatoCne kvalitne, aby bol text CitateI'ny) a skonvertujte do pdf formatu.

V pripade odovzdavania pocitacovych vypoctov: mailom poslite kéd a zosnimanu
obrazovku s vystupmi alebo markdown (kéd + vysledky) tak, aby sa dali kontrolovat” bez
nutnosti spustenia kdédu. Vystupy mozu byt aj stiCast'ou spisaného rieSenia.

Ak odovzdavate Cast tlohy mailom a cast’ osobne, napiSte o tom poznamku do rieSeni (napr.
text ,,zvySok odovzdam osobne“v maili, resp. poznamka ,,odkaz na vypocCet v google
dokumente je v maili“ alebo ,,kod je v maili“ v odovzdanom rieSeni)

Dalsie inStrukcie:

Pri rieSeni domacich tloh mézete v primeranej spolupracovat’, ale vysledné riesenie
musi napisat’ kazdy samostatne. Odpisané tilohy budu hodnotené 0 bodmi. Ak spolupracu
nebudem povaZovat' za primeranti, zmeni sa systém domadcich tloh tak, Ze kazdy bude riesit
iné zadania.

Termin odovzdania tejto DU: $tvrtok 3. marca 2022 do zaciatku cvicenia

“Plny pocet” bodov za domacu tlohu je 60 — teda 3 priklady, moZete vSak ziskat aj viac
ako 60 bodov. Do vypoctu priemeru aj do sut'aZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaji
vSetky ziskané body. ,,PIny pocet sa chape v tom zmysle, Ze ,,plny pocet” z kaZdej tlohy +
bezchybna pisomka = 100 bodov.

Priklad 1 (20 bodov)
Vratime sa k prikladu o ponoZkach z cvicenia. Znovu budeme vyberat’ k ponozZiek z n pérov.
Jednotlivé pary ponoZiek ocislujeme:
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Definujme teraz ndhodnud premennt X; rovnajicu sa jednej, ak je medzi vybranymi ponozkami i-ty
par (inak sa rovna nule). Vyjadrite poCet najdenych parov pomocouX; a najdite jeho strednd
hodnotu.
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Priklad 2 (20 bodov)
Vratme sa k tlohe o prezidentoch z cvicenia:

A high school student who hadn’t opened his American history book in
weeks was dismayed to walk into class and be greeted with a pop quiz. It
was in the form of two lists, one naming the 24 presidents in office during
the 19th century in alphabetical order and another list noting their terms
in office, but scrambled. The object was to match the presidents with their
terms. The completely clueless student had to guess every time. On

4
A‘ average, how many did he guess correctly?
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UvaZujme dve stratégie, ktoré Student pri pisani pisomky zvaZuje:

* Prirad’uje roky tak, Ze kazdému menu je priradené prave jedno obdobie a kazdé takéto
priradenie ma rovnaku pravdepodobnost. S touto stratégiou sme robili na cviceni.

* Prirad’uje roky tak, Ze kazdému menu priradi jedno z obdobi, pricom kazdé obdobie vyberie
s rovnakou pravdepodobnost'ou a nezavisle od predchadzajicich odpovedi (moZe sa teda
stat, Ze niekol'kym prezidentom bude priradené to isté obdobie v trade).

a) (10 bodov) Aka je stredna hodnota poctu spravnych odpovedi, ak si zvoli druhu stratégiu?
b) (10 bodov) Za kazdu spravnu odpoved dostane jeden bod. Pri ktorej stratégii mu hrozi s
vysSou pravdepodobnost’ou, Ze jeho bodovy zisk bude nula bodov?

Priklad 3 (20 bodov)

Vratme sa k prikladu z cvicenia o hl'adani pisomiek, tentoraz nas bude zaujimat’, kde sa nachadza
prva najdena pisomka. Ciel'om tohto prikladu je vypocitat’ stredni hodnotu miesta, na ktorom sa
nachadza prva pisomka vo vSeobecnom pripade, ak si pisomku pride pozriet m Studentov z
celkového poctu N. Pre pripad z cviCenia (N = 20, m = 3) ddva WolframAlpha “podozrivo pekny”
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sum k * choose(20-k, 2)/choose(20, 3), k from 1 to 18
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Odvod'te stredni hodnotu miesta, kde sa nachadza prva najdena pisomka. (Ide o vypocet sumy,
intuitivne tivahy o tom, ako by mali byt ,,v priemere* rozmiestnené pisomky, na plny pocet bodov
nestacia, za dobre vysvetlenu intuiciu za spravnym vysledkom sa vSak da ziskat’ 5 bodov. Vysledok
z Wolframu nestaci.)



Priklad 4 (20 bodov)

Znovu sa budeme zaoberat’ prikladom o ponoZkach z cvicenia, v ktorom vyberame k ponoZiek z n
parov. Spravime skusku spravnesti pomocou Specialnych pripadov. VSimnime si, Ze pripad k =
2n zodpoveda tomu, Ze sme postupne vybrali vSetky ponozky, a teda sme museli najst’ vSetky pary.

a) Comu sa musi v tomto pripade rovnat vysledok vypoc¢tu strednej hodnoty poctu
najdenych parov? Overte, Ze vzt'ah, ktory sme odvodili, tomuto vyhovuje.

b) Aké musi byt pravdepodobnostné rozdelenie poc¢tu najdenych parov (teda moZné
hodnoty a ich pravdepodobnosti)? Overte, Ze vztah, ktory sme odvodili, tomuto
vyhovuje.

Priklad 5 (20 bodov)

ESte raz sa budeme zaoberat prikladom o ponozkach, tentoraz pocitaCovymi simulaciami.
Namiesto vypoctu priemerného poctu najdenych parov (to sme robili v simulaciach na cviceni) sa
teraz pozrieme na jednotlivé hodnoty, ktoré nastali a ich pocetnosti.

a) V pocitacovej simulacii z cvicenia sme vyberali 7 ponoZiek z 5 parov. Pomocou funkcie
table zistime, Ze 2 pary sa nasli 6673 krat a 3 pary sa nasli 3327 krat:

> table(pocty)

pocty
2 3
o673 3327

Vysvetlite, preco nastavali iba hodnoty 2 a 3 (priamo, nie odvolanim sa na vSeobecny vztah
z cviCenia). Vypocitajte podiel pripadov, v ktorych nastali (teda napriklad 0,3 bude
znamenat, Ze v 30 percentach pripadov) a porovnajte ich s pravdepodobnostami
odvodenymi na cviceni.

b) Zopakujte pre priklad, Ze vyberame 10 ponoZiek z 10 parov (teda vysvetlenie mozZnych
hodnét, vypocet podielu pripadov v simulaciach a teoretickych pravdepodobnosti).

> set.seed(123)
> pocty <- replicate(10A4, wvyberaniePonoziek (10, 10))
> table(pocty)
pocty
0 1 2 3 4 5
43 1236 4423 3638 647 13

Priklad 6 (20 bodov)

V triede je 30 ziakov. V decembri, v
posledny denl v Skole pred prazdninami
kazdy z nich prinesie do Skoly maly
darcek. Darceky sa zabalia do rovnakych
krabiciek a na konci vyuCovania sa
nahodne rozdelia medzi Ziakov tejto
triedy. Aka je stredna hodnota poctu
ziakov, ktori si domov odnesu vlastny
darcek?
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