Metddy rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca aloha 9, termin odovzdania: 28. 4. 2022

InStrukcie:
 Termin odovzdania tejto DU: $tvrtok 28. aprila 2022
* Ak posielate rieSenie alebo jeho ¢ast’ mailom: mail beata.ulohy@gmail.com , predmet
metody 2022 — DU9 - priezvisko
* Ostatné inStrukcie su v prvej domacej tlohe.

Priklad 1 — spolo¢ny pre DAV aj EFM+PMA

Komisia sa sklada z troch clenov. Hlasuju nezavisle od seba, rozhodnutie komisie je také, ako
hlasovala vacSina. Kazdy clen komisie ma urciti pravdepodobnost’ spravneho rozhodnutia (t. j.
pravdepodobnost’ toho, Ze si spravne vyhodnoti zname fakty a bude hlasovat’ sposobom, ktory sa
neskor ukaze byt spravnym rieSenim danej situdcie), pricom 1 > p; > p» > p3 = %, kde p; je
pravdepodobnost” spravneho rozhodnutia i-teho Clena.

* (20 bodov) Vyjadrite pravdepodobnost spravneho rozhodnutia komisie ako funkciu
parametrov ps, pz, Pa.

* (20 bodov) Treti clen komisie si vSimol, Ze sa najcastejSie myli. Preto zvaZuje dve moZnosti:
© Namiesto rozmySl'ania nad problémom si len hodi mincou.
© OdpiSe hlasovanie suseda, teda druhého clena komisie.
Pri ktorej mozZnosti bude pravdepodobnost’ spravneho rozhodnutia komisie vyssSia?

* (20 bodov) ZvaZuje sa mozZnost, Ze by sa namiesto rozhodovania pomocou hlasovania
komisie rozhodovalo tak, ako to povazuje za vhodné prvy clen - teda ten, o ktorom vieme,
Ze ma najvysSiu pravdepodobnost’ spravneho rozhodnutia. Ako sa tym zmeni
pravdepodobnost’ spravneho rozhodnutia (zostane rovnaka — zniZi sa — zvysi sa), v pripade
Ze
© p1= 09, P2= 08, Ps = 0.75
°© p1= 08, P2 = 07, Ps = 0.6

* (20 bodov) UvaZujme situaciu z predchadzajiceho zadania, teda Ze sa zvaZuje sa mozZnost,
Ze by sa namiesto rozhodovania pomocou hlasovania komisie rozhodovalo tak, ako to
povaZzuje za vhodné prvy ¢len a zaujima nds, ako sa tym zmeni pravdepodobnost’ spravneho
rozhodnutia. V tomto pripade su vSak vSetky pravdepodobnosti p; rovnaké, teda plati p; =
P2 =p3 =Y.

Priklad 2 — verzia pre DAV

(20 bodov) UvaZzujme prvy priklad o testovani hypotéz, teda rozliSovanie cukrikov. Pre jednotlivé
mozné hodnoty K vypocitajte chybu prvého a druhého druhu. Zapiste ich do tabul'ky a znazornite
graficky (teda na x-ovej osi bude chyba prvého druhu, na y-ovej osi bude chyba druhého druhu a
kazdy bod grafu bude zodpovedat’ jednej hodnote K). Na grafe budeme vidiet' nepriamu timeru, o
ktorej sme hovorili na cviceni.

Priklad 3 — verzia pre DAV

(20 bodov) Uvazujme druhy priklad o testovani hypotéz, teda testovanie podielu nepodarkov.
Nulova a alternativna hypotéza zostava rovnaka, teraz vSak na kontrolu zoberieme 30 vyrobkov
(namiesto 10 z cviCenia). Pre hladinu vyznamnosti 0,1 odvodte test (t. j. urCte kritérium, kedy
nulovu hypotézu zamietame) a vypocitajte prefi chybu druhého druhu.

Priklad 2 — verzia pre EFM+PMA

(20 bodov) Pristroj obsahuje dva obvody. Druhy z nich je zaloZny, takZe sa zaCne pouZivat' aZ
potom, Co prvy obvod zlyha. Pristroj sa pokazi, ked’ zlyha druhy, zaloZny obvod (teda ked uZ
nefunguje ani jeden z nich). Nech X, Y st Casy zlyhania prvého, resp. druhého obvodu. Hustota
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nahodného vektora (X, Y) sa rovna 6 e™ e ® pre 0 < x <y a inak je nulovd, VypoCitajte strednd
hodnotu Casu, v ktorom sa pristroj pokazi.

Moznosti: (A) 0.33 (B) 0.50 (C) 0.67 (D)0.83 (E) 1.50

Priklad 3 — verzia pre EFM+PMA

(20 bodov) Nech X oznacuje vek poisteného auta v dopravnej nehode a Y cas, ktory mal majitel
auto poistené. Hustota nahodného vektora (X, Y) je nenulova iba na obdiZniku 2 < x <10, 0<y <1,
kde sa rovna (10 — xy* )/64. Inde je nulova. VypocCitajte strednd hodnotu veku poisteného auta v
dopravnej nehode.

Moznosti: (A) 4.9 (B)5.2 (C)5.8 (D)6.0 (E)6.4



