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Priklad 1: RozliSenie lentiliek a M&M's &
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» Bakalarska praca
Experimenty a vlastné
data pri vyucovani
pravdepodobnosti a
Statistiky (Katarina
Kocsisova, 2015)

» Kapitola Zakladne
principy testovania
Statistickych hypotez a

I’OZ/I\?(.)V&I’)IG M&M's a Obr. 1: Predmety potrebné na experiment
Lentiliek
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Hypotezy

* Degustator tvrdi, ze s pravdepodobnostou 0,85
spravne urci druh cukrika.

* Alternativna hypotéza: odpovede iba hada, teda
pravdepodobnost spravne] odpovede je 0,5.

V recCli testovania hypotez.
* Nulova hypotéza H,. p = 0,85
 Alternativna hypotéza: p = 0,5
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Testovacia Statistika, zamietnutie Ho
h

* Degustatora nechame ochutnat 20 cukrikov.
* Zaznamename pocet spravnych odpovedi.

« Ak ich je prilis malo, hypotézu H, zamietneme v
prospech alternativnej hypotézy o tipovani

V reci testovania hypotéz:
» Testovacia Statistika — pocCet spravnych odpovedi
- H, zamietneme, ak je X <k

* Treba eSte urcCit hodnotu k
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Chyby pri testovani hypotéz

* MOze sa stat, ze:

- Degustator ma pravdu o p = 0,85, ale kvoli vplyvu nahodnosti
spravi prilis vela chyb, na zaklade coho nulou hypotézu
zamietneme.

- Degustator odpoved tipuje, ale ndhodou sa mu podari uhadnut
vela curikov, na zaklade coho nulovu hypotézu nezamietneme.

V recCi testovania hypotéz:

* Chyba prveho druhu — zamietneme nulovu hypotézu, hoci
je pravdiva

* Chyba druhého druhu — nezamietneme nulovu hypotézu,
hoci je nepravdiva
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Pravdepodobnost chyby 1. a 2. druhu

[N

* CviCenie:
Zvolte si hodnotu k, ktord sa vam zda byt

rozumna a vypocitajte pravdepodobnost chyby
prvého a druheho druhu.



Konstrukcia testu

* Postup pri testovani Statistickych hypotéz:

- Zvoli sa hladina vyznamnosti a obor zamietnutia sa
urci tak, aby sa pravdepodobnost chyby prvého
druhu rovnala zvolenej hladine vyznamnositi
(Standardne 0,05). Ak sa to neda, tak aby bola
mensSia alebo rovna hladine vyznamnosti.

- SucCasne sa snazime minimalizovat chybu druhého
druhu — z toho vyplyva volba tvare oboru
zamietnutia

- Sila testu — pravdepodobnost, ze zamietneme
nulovu hypotézu, ak plati alternativna hypotéza
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KonsStrukcia testu a testovanie

* CviCenie:
- Zvolte hodnotu k tak, aby sme dostali test na hladine
vyznamnosti 0,05.
- Vypocitajte silu tohto testu.

- Pri realizacii pokusu v bakalarskej praci sme ziskali

18 spravnych odpovedi z 20. Zamietame nulovu
hypotézu alebo nie?



Priklad 2: PoCet nepodarkov

» Subor vyrobkov obsahuje urcCity pocCet nepodarkov.
- Dodavatel tvrdi, ze tento podiel je 5 percent.
- Odberatel nesuhlasi a tvrdi, ze je to 10 percent.

* Dohodol sa nasledovny postup:
- Na kontrolu sa nahodne vyberie 10 vyrobkov.

- Ak bude medzi nimi viac ako jeden nepodarok, tvrdenie
dodavatela sa zamietne a bude sa postupovat podla
cenovych podmienok odberatela.

- Inak sa bude postupovat podla podmienok dodavatela.

- Sformulujte ako testovanie Statisticke] hypotézy a
vypocitajte pravdepodobnost chyby 1. a 2. druhu.
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Priklad 2: PoCet nepodarkov

* Namiesto hypotézy odberatela uvazujme
alternativnu hypotézu v tvare vSeobecne]
hodnoty podielu nepodarkov, ktora je vacsia ako

5 percent.

* Vypocitajte silu testu pri kazdu hodnotu (je to
tzv. silofunkcia) a nakreslite jej priebeh.
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Priklad 3: Velkost skrutiek

* Vyrabaju sa skrutky, ktoré maju mat prieme 40 mm.
» Na kontrolu sme nadhodne vybrali 36 skrutiek.

» Subor sa vyhlasi za nekvalitny, ak bude priemer
rozmerov vybranych skrutiek mensi ako 39,9 mm

s W o/

Z predchadzajucich merani vieme, ze rozmer
skrutiek ma normalne rozdelenie so Standardnou
odchylkou 1 mm. Zla kvalita pochadza len zo zlého
nastavenia stroja, ktore vedie k nespravnej strednej
hodnote rozmeru vyrobenych skrutiek.
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Priklad 3: Velkost' skrutiek

- Sformulujte tento postup pomocou testovania
Statistickych hypotéz.

* Vypocitajte pravdepodobnost chyby prvého druhu.

* Vypocitajte pravdepodobnost chyby druhého
druhu, ak je skutocna stredna hodnota 40,3 mm.

* AKky rozsah vyberu (namiesto 36) treba zobrat pri
alternativnej hypotéze 40,3 mm, ak ma byt chyba
prvého aj druhého druhu nanajvys 0,057

* Vypocitajte a nakreslite silofunkciu testu pri
povodnom rozsahu vyberu 36.
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