Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 5, termin odovzdania: 29. 3. 2023 (zaiatok cvi€enia)

e (Odovzdavanie: na papieri na zaciatku cviCenia
e Ostatné poznamky zostavaju rovnaké ako v prvych domacich ulohach.

Priklad 1 (20 bodov). Vratme sa k prikladu 6 z cvi¢enia (Cislovanie podla slajdov so
zadaniami, teda priklad o nastaveni vySky spolut¢asti). Predpokladajme, Zze namiesto
pévodnych 25 percent sa pozaduje vSeobecna hodnota p (medzi 0 a 100), pricom zvySok
zadania zostane rovnaky. Vypocitajte prislusnu vySku spolut€asti a nakreslite jej graf ako
funkciu premennej p.

Poznamka: Na kontrolu mbzZete pouZzit otazky, na ktoré sa da zodpovedat bez konkrétneho
vypoctu: Ako musi zavisiet ziskana spolutéast od p — bude rastuca alebo klesajuca? Ako sa
bude vy$ka spolutcasti spravat’ v limitnych pripadoch, ked’ p ide k nule a ked’ ide k hodnote
100?

Priklad 2 (20 bodov). VySka Skody sa modeluje ako spojitd ndhodna premenna s hustotou
rovnou 2x na intervale (0, 1), mimo tohto intervalu je hustota nulova. Vypocitajte spoluucast,
ak je zname, Ze pravdepodobnost toho, Ze platba poistovne je mensia ako 0,5, sa rovna
0,64.

Poznamka: Ide znovu o priklad z aktuarskych skusok, takze su na vyber moznosti
(A) 0,17 (B)0,3 (C)0,4 (D)0,6 (E)O08

Priklad 3 (20 bodov). Vratme sa k prikladu 5 z cvi€enia (Cislovanie podla slajdov so
zadaniami, teda priklad o ohranieni na vysku platby). Poistoviia chce zmenit ohranicenie
10 na ind hodnotu tak, aby stredna hodnota vyplatenej sumy bola 1,5. Aké ohrani¢enie ma
zvolit?

Priklad 4 — pomocné vypoéty k nasledujucemu cviéeniu, ich vysledok budeme
vyuzivat'. (20 za kazdu distribuénu funkciu, spolu 40 bodov) UvaZzujme nahodné
premenné z prikladov 3 a 4 z cvi€enia (Cislovanie podla slajdov so zadaniami, teda priklad o
Zivotnosti pristroja a priklad o platbach poistovne). Odvodte distribu¢né funkcie tychto
nahodnych premennych.

Priklad 5 (20 bodov). Nech x je permutéacia prirodzenych €isel medzi 1 a n. Budeme
hovorit, Ze na i-tom mieste je lokalne maximum, ak plati

o Xx[i]>x[i+1]prei=1

o Xx[i-1]<x[i]>x[i+ 1] preizmnoziny{2,3,...,n-1}

o Xx[i-1]<x[i] prei=n
Napriklad ak n = 5, tak permutéacia (2, 1, 3, 5, 4) ma lokalne maxima na prvom a Stvrtom
mieste. Vypocitajte strednu hodnotu poctu lokalnych maxim nahodne zvolenej permutacie
prvych n prirodzenych Cisel (predpokladame, Ze kazda permutacia ma rovnaku
pravdepodobnost vyberu).



