Spoijité rozdelenia

Zivotnost Ziarovky méa exponencialne rozdelenie so strednou hodnotou 1 (jednotku
Casu teda uvazujeme taku, Ze je nou oCakavana zivotnost ziarovky). Kupili sme 10
Ziaroviek a postupne ich vymiename. Aké je pravdepodobnostné rozdelenie Casu,
pocas ktorého nam tychto 10 ziaroviek bude stacit?

Mame k dispozicii generator nahodnych Cisel z rovnomerného rozdelenia na intervale
(0, 1). Odvodte pomocou metddy inverznej transformacie postup, ako generovat
nahodné Cisla z exponencialneho rozdelenia so zadanou strednou hodnotou.

Lietadlo zachovava vySku so systematickou chybou +20 metrov, chyba ma pritom
normalne rozdelenie so Standardnou odchylkou 30 m. Lietadlo ma pre svoj let uréeny
koridor vysoky 100 metrov. Aka je pravdepodobnost, ze bude letiet mimo neho, ak je
mu zadana vyska, ktora zodpoveda stredu koridoru?

Pri merani pristrojom vznika chyba, ktora ma normalne rozdelenie s nulovou
strednou hodnotou a so Standardnou odchylkou 2 mm. Aka je pravdepodobnost, ze
dve nezavislé merania budu mat chyby v absolutnej hodnote vaésiu ako 1 mm,
pricom tieto chyby budu mat' r6zne znamienka?

Nahodna premenna X ma exponencialne rozdelenie. Aké je rozdelenie jej celej Casti?
Ako zavisi odpoved od parametra exponencialneho rozdelenia?

Nahodna premenna X ma normalne rozdelenie s nulovou strednou hodnotou. Urcte
disperziu, pri ktorej je maximalna pravdepodobnost, Ze nahodna premenna
nadobudne hodnotu z intervalu (1, 2).

Nahodna premenna ma lognormalne rozdelenie, ak ma tvar exp(X), kde X je nahodna
premenna s normalnym rozdelenim. Urcte strednu hodnotu lognormalne rozdelenej
nahodnej premennej, ak jej logaritmus ma rozdelenie N(0, 1).

Test obsahuje 60 otazok a na jeho vypracovanie je 180 minut. Praca na odpovedi sa
skladd z dvoch cCasti. Najskér sa spravi rozbor ulohy, ¢as potrebny na rozbor je
nahodna premenna S (screen time). Pocas rozboru sa urci ¢as W (working time), ktory
bude potrebny na vypracovanie, teda dokonCenie vypoctov, uprava vysledku a pod.
Predpoklada sa, ze S, W su nezavislé nahodné premenné a su nezavislé aj pre
jednotlivé otazky. Predpokladajme, Ze Student zo skusenosti so vzorovym testom vie,
ze S, W maju exponencialne rozdelenie so strednymi hodnotami 1,77 a 4,23 minuty.
Jeho stratégia je nasledovna: Ak sa po dokonceni rozboru zisti, Ze doba vypracovania
W bude vacésia ako K, nebude stracat ¢as vypracovanim, ale péjde robit rozbor dalSej
tlohy. Ulohou je najst optimalnu hodnotu K, ktora maximalizuje strednt hodnotu po&tu
vyrieSenych prikladov. Ak bude prili§ velké, mdze sa stat, Ze vypracovanie niekolkych
narocnych otazok zaberie priliS vela Casu a nezostane Cas na ostatné. Pri malej
hodnote sa zase budu robit’ rozbory, ale rieSit’ sa bude len malo prikladov. Treba najst
vhodny kompromis.



