Metddy riesenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky

Domaca uloha 3, termin odovzdania: 13. 3. 2024 (na zaciatku cvicenia)

e RieSenia sa odovzddvaju napisané na papieri (nie elektronicky).

e Pri rieseni domdcich uloh mézZete v primeranej spolupracovat, ale vysledné rieSenie
musi napisat kaZdy samostatne. Odpisané ulohy budu hodnotené 0 bodmi. Ak
spoluprdcu nebudem povaZovat za primerand, zmeni sa systém domdcich uloh tak, Ze
kazdy bude riesit iné zadania.

e PIny pocet” bodov za domdcu ulohu je 60, mézZete vsak ziskat aj viac ako 60 bodov.
Do vypoctu priemeru sa pocitaju vSetky ziskané body. , Plny pocet” sa chdpe v tom
zmysle, Ze ,plny pocet” z kaZdej ulohy + bezchybnd pisomka = 100 bodov

Priklad 1 (20 bodov). Vratme sa k prikladu People vs. Collins z cvi¢enia. Predpokladajme, Ze je
N dvojic a pravdepodobnost, Ze dvojica ma urcité vlastnosti, sa rovna Pr = 1/N, a Ze splnenie
tychto vlastnosti pre jednotlivé dvojice je nezavislé. V rozhodnuti sidu sa uvaZuje takato
situdcia a vypocet pravdepodobnosti, Ze existuju aspori dve také dvojice za podmienky, Ze
existuje aspon jedna. Pise sa:

We note parenthetically that if 1/N = Pr, then as N increases
indefinitely, the quotient in question approaches a limit of , where "e"
represents the transcendental number (approximately 2.71828) familiar in mathematics
and physics.

Vypocitajte hodnotu limity.

Priklad 2 (20 bodov). Uvazujme priklad 6 z cvicenia o hddzani mincou s tym rozdielom, Ze
pravdepodobnost padnutia hlavy na k-tej minci bude 1/(2k). Aka je teraz pravdepodobnost
toho, Ze pri hadzani n mincami padne neparny pocet hlav?

Priklad 3 (20 bodov). Nech n je prirodzené ¢islo. Ndhodne vyberieme podmnozinu n-prvkovej
mnoziny, pricom vyber kazidej mnoZiny ma rovnaki pravdepodobnost. Vypocitajte
pravdepodobnost toho, Ze pocet prvkov tejto mnozZiny bude parny (nulu tu povazujeme tiez
za parne Cislo).

Priklad 4. Dvaja strelci strielaju striedavo na terc. Na zaciatku si hodia mincu, kto bude v
jednotlivych pokusoch strielat ako prvy. Pravdepodobnost zasahu pri prvom pokuse je pre
strelca A rovna 0,4 a pre strelca B je rovna 0,5. Ak netrafi ani jeden, pribliZia sa blizSie k tercu,
vdaka ¢omu sa pravdepodobnosti zasahu zvysia o 0,05 a znovu strielaju v tom istom poradi.
Ak netrafia, znovu sa priblizia, pricom pravdepodobnosti zasahu sa zvysia o rovnakud hodnotu
a znovu v tom istom poradi vystrelia na ter¢. Toto sa opakuje, kym niektory z nich zasiahne
terc.

a) (20 bodov). Najneskor v ktorom kole bude ter¢ zasiahnuty?
b) (20 bodov). Dozvedeli sme sa, Ze terc bol prvykrat trafeny pri piatom vystrele. Aka je
pravdepodobnost, Ze v jednotlivych kolach zadinal strelec A?



Priklad 5 (20 bodov). Zoznam otazok na skusku obsahuje 30 otazok. Napisané su po dvojiciach
na karti¢kach, pri¢om sa neopakuju a dvojice st vytvorené ndhodne. Student ovlada 25 otézok.
Na to, aby skusku spravil, musi bud' zodpovedat obidve otazky z vytiahnutej karticky alebo na
jednu z otazok (ktoru si vyberie) a na jednu otdzok z druhej vytiahnutej karticky, pricom tato
otazku vyberie skusajuci (s rovnakou pravdepodobnostou vyberie jednu z otazok, ktoré su na
karticke). Aka je pravdepodobnost, Ze Student skusku spravi?



