Kombinatorickd pravdepodobnost
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1-PMA-752 Metddy rieSenia tloh z pravdepodobnosti a Statistiky



Priklad 1: Sdtaz o zelené kura

> Matematicka sutaz Green
Chicken Contest medzi
Williams College a
Middlebury College v USA.

» Putovna cena pre vitaza.

> VyrieSime jeden z prikladov:

Zadanie: Show that it is imposssible to weight two coins so that
the probability of the three outcomes, two heads, a tail and a head,
or two tails are all equally likely.

Poznamky:
» Pre lubovolné p € (0,1) vieme vyrobit mincu, pre ktord bude

pravdepodobnost padnutia hlavy prave p.
» Weight a coin znamen3 urcit toto p.



Priklad 2: Priklad o ponozkach

» Mame n péarov ponoziek. ZamieSame ich a vyberdme ich
postupne bez toho, aby sme sa na ne pozerali.

» Ak vyberieme ponozku, ktorej par sme uz vybrali predtym,
odlozime ich nabok.

» Otazka A: Aka je strednd hodnota poctu najdenych parov po
tom, ¢o sme vybrali k ponoziek?

> Otazka B: Aka je pravdepodobnost, ze po tom, ¢o sme vybrali
k ponoziek, mame prave m parov?

TV



» Navod k otidzke A: Oznaéme X; ndhodn( premennd, ktora
vyjadruje, ¢i sme i-ty par vybrali (vtedy sa rovna jednej) alebo

nie (vtedy sa rovna nule).
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par2 atd’.



Priklad 3: Americki prezidenti

» Marilyn vos Savant — isty ¢as v Guinessove] knihe rekordov ako
Clovek s najvyssim 1Q.
» Rubrika Ask Marilyn — odpovede na rézne otazky.

@ marilynvossavant.com

' > home > ask a question » discussions » about marilyn > idea box
Marilyn would love to hear .
from youl! Ask a Question
To send her a question or comment, fill out the Mame:* Email:*

form on the right, then click "Submit.”



> Medzi otazkami boli aj matematické dlohy, vyrieSime jednu z
nich:

A high school student who hadn't opened his American history book
in weeks was dismayed to walk into class and be greeted with a pop
quiz. It was in the form of two lists, one naming the 24 presidents
in office during the 19th century in alphabetical order and another
list noting their terms in office, but scrambled. The object was to
match the presidents with their terms. The completely clueless
student had to guess every time. On average, how many did he
guess correctly?

» Predpokladajme, Ze jeho tipovanie odpovedi vyzerali tak, Ze
kazdému prezidentovi priradil iné obdobie a kazdé takéto
priradenie ma rovnaki pravdepodobnost.

» V domaécej tlohe bude iny pristup k tipovaniu odpovedi.



Priklad 4: Hladanie pisomiek (zakon schvélnosti v praxi)

» Pisomku pisalo 20 studentov,
opravené pisomky st v ndhodnom
poradi.

» Traja Studenti si prisli pozriet svoju
pisomku.

» Postupne berd do ruky opravené
pisomky, az kym nenajdu vsetky tri
hladané pisomky.

» Aka je pravdepodobnost, ze
posledna hladana pisomka bola na
k-tom mieste? Ktord hodnota k ma
najvacsiu pravdepodobnost?




Priklad 5: Oslavy narodenin

» V istej firme sa pracuje kazdy den v

roku s vynimkou dnf, v ktorych ma
niektory zamestnanec narodeniny.
Vtedy celé firma oslavuje a
nepracuje sa.

Pre jednoduchost zanedbajme
priestupné roky (kazdy rok méa teda
365 dni) a predpokladajme, ze
narodeniny maji pocas roka
rovnomerné rozdelenie a Ze firma
nema pred prijatim zamestnanca
informéciu o dni jeho narodenia.

Kolko zamestnancov ma mat firma,
aby maximalizovala oc¢akavany
pocet odpracovanych clovekodni
pocas roka?



Priklad 6: Listok do kina zadarmo

» Kino zaviedlo akciu: Pri predaji listkov sa zaznamenavaja
datumy narodenia. Prvy ¢lovek, ktorého datum narodenia sa
zhoduje s niektorym z predchadzajiicich, dostane listok
zadarmo.

» Znovu zanedbajme priestupné roky (kazdy rok ma teda 365
dni), predpokladajme, Ze narodeniny maji pocas roka
rovnomerné rozdelenie a ze datumy jednotlivych ludi si
nezavislé.

» Kolko fudi mame pustit pred seba do radu, aby sme
maximalizovali pravdepodobnost, Ze ziskame listok zadarmo?



