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Opakovanie z prednasky: geometricka pravdepodobnost (bod 18 v texte)

Geometricka pravdepodobnost

e Ak ma mnozina vsetkych moznych vysledkov ma nekonecne vela prvkov, neda sa
pouzit klasicka pravdepodobnost.
e Pri “rovnomernosti” moznych vysledkov na mnozine Q sa da pouzit geometricka

pravdepodobnost: P(A) = plocha(A)/plocha(Q)

Priklad.

Na Zem dopadne meteorit. Je maly, takze ho v porovnani s povrchom Zeme budeme
povazovat za bod. O mieste jeho dopadu ni¢ nevieme, pravdepodobnost, Ze padne na
urcitu Uzemie je teda Umernd jeho ploche. Aka je pravdepodobnost, Ze dopadne na
sus?

Wikipédia: Voda na Zemi zabera asi 2/3 celkového povrchu.



Priklad 1: Geometricka pravdepodobnost I. (bod 19 v texte)

V §tvorci so stranou dizky 1 zvolime bod tak, Ze pravdepodobnost jeho
padnutia do nejakého Utvaru je tmerna jeho obsahu (budeme hovorit “bod
zvolime v tomto Stvorci “rovnomerne nahodne”). Aka je pravdepodobnost, Ze
jeho vzdialenost od stredu Stvorca bude menej ako 0,5?

import numpy as np

def bod v stvorci():
X = np.random.rand() # rovnomerne medzi © a 1
y = np.random.rand()
vzdialenost od stredu = np.sgrt((x - 0.5)**2 + (y - 0.5)%*2)
return vzdialenost od stredu < 0.5

pocet pokusov = 10*%*5
simulacia = [bod v stvorci() for _ in range(pocet pokusov) ]
print(sum(simulacia)/pocet pokusov)

0.78548



Priklad 2: Geometricka pravdepodobnost Il. (bod 20 v texte)

druhy bod
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Na usecéke dizky 1 st ndhodne
zvolené dva body (kazdy
rovhomerne ndhodne na celej dizke
usecky, nezavisle jeden na
druhom). Tieto dva body vytvoria
Usecku. Aka je pravdepodobnost,
7e jej dizka je menej ako 1/3?

Ix-y| <1/3
x-y|=1/3



Priklad 3: Geometricka pravdepodobnost lll. (bod 21 v texte, prvé zadanie)

Romeo a Julia sa chcu stretnut. Na miesto stretnutia pridu v nédhodnom
case, ktory si kazdy nezavisle zvoli rovhomerne nahodne medzi 18:00 a
20:00. Kto pride prvy, pocka na druhého. Aka je pravdepodobnost, Ze ten, kto
pride prvy, bude ¢akat viac ako 15 minat?



Priklad 4 (body na usecke)

e Na Usecke dizky 1 su nezavisle rovhomerne néhodne

zvolené dva bodly.
e Tieto body rozdelia useCku na tri Casti.
e Aka je pravdepodobnost, ze Ziadna z tychto Casti nebude

dlhSia ako %47



Priklad 5 (krizovatky)

A: na prvej krizovatke svieti ¢ervena
B: na druhej krizovatke svieti ¢ervena
C': na tretej krizovatke svieti Gervena

e Na prvej krizovatke bola
cervena. Aka je
pravdepodobnost, ze Cervena
bude aj na druhej krizovatke?

e SuU udalosti A a B nezavislé?
e SuU nezavislé udalosti B a C?

Nezavislost udalosti M a N:
P(M N N) = P(M)P(N)




Priklad 6 (HAPPY HOUR)

» Dvaja opiti kamarati
vychadzaja z krémy, ktora
ma pri vchode napis HAPPY
HOUR.

» Jeden z nich ndhodne odlepi
dve pismena (s rovnakou
pravdepodobnostou pre
kazd( dvojicu).

» Druhy ich prilepi naspat, ale
nahodne, nepozera sa, i ich
vracia spravne.

» Aka je pravdepodobnost, ze
napis HAPPY HOUR
zostane zachovany?




Priklad 7: Naivny Bayesov klasifikator (republikani a demokrati, bod 14 v texte)

_____________________________________________________________________________________________________________

'R: United States Congressional Voting Records 1984 ~  find in Topic

' HouseVotes84 {mibench} R Documentation

éUnited States Congressional Voting Records 1984

:Description

' This data set includes votes for each of the U.S. House of Representatives Congressmen on the :
116 key votes !

Do Pythonu (po vynechani NA) pomocou rpy2.robjects — 281 riadkov

Class V1 V2 V3 v4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 Vi1 V12 Vi3 V14 V15

2 republican n y n 'y y y n.n.n n n y y
6 democrat n y y n y y n.nn n n n y
9 republican n y n y y y n.n.n n n y Yy
20 democrat y y y n.n.ny y y n y n n
24 democrat y y y n.n.ny y y n n n n
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Na trénovacich datach vytvorime Potom predikujeme
model, predikujeme Class (republikan, hodnoty v testovace;
demokrat) pomocou hlasovani 1, 8, 15 asti, napriklad:

trom sklearn.model selection import train_test_split

print(X _test.head())

X - premmene ktore pouzijeme na predikovanie

-
- o V1 V8 V15
X = votes[["v1", "v8", "
y = votes["Class"] 268 . ¥ ’
254 n n n
# train/test 255 y y n
X _train, X test, y train, y test = train_test_split( 341 n n n
X, ¥ 238 y vy n

test_size=0.2,
stratify=y,
random_state=42



Z tabuliek pocetnosti v trénovacich datach spocitame
pravdepodobnosti ru¢ne a overime vo vystupe z Pythonu.

== Clags ==
Class

democrat 132
republican 92

Name: count, dtype: int64

== Class ¥5, V1 ==
V1 n vy
Class

democrat 54 78
republican 76 16

== L1858 'VS: VB —=
V8 n vy
Class

democrat 26 106
republican 79 13

=== (Class vs. V15 ===
V15 n vy
Class

democrat 49 83
republican 82 10



Na kontrolu:

P WNEO

democrat
0.920245
0.063564
0.920245
0.063564
0.920245

republican

0.079755
0.936436
0.079755
0.936436
0.079755
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Zhodnotenie modelu:
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Index (usporiadané podfla pravdepodobnosti)



