
(01) Charakteristiky polohy a variability, grafické znázornenie dát 

1.​ Priemerný počet bodov z písomky I. 
 
Všeobecne známa situácia – píšeme písomku a zaujíma nás priemerný počet bodov 
(aritmetický priemer). 

●​ Písomku písalo päť študentov, ich bodový zisk bol 90,65, 74, 39, 52 - priemerný počet 
bodov je  (90 + 65 + 74 + 39 + 52)/5 = 62.  

●​ Päťdesiat študentov písalo na za začiatku cvičenia rozcvičku, z ktorej sa dá získať 0, 1 
alebo 2 body. Výsledky sú zhrnuté: 12 študentov má 0 bodov, 21 študentov 1 bod, 17 
študentov 2 body. Priemerný počet bodov je (12×0 + 21×1 + 17×2)/50 = 1.1. Kvôli 
možnému zápisu (12/50)×0 + (21/50)×1 + (17/50)×2 = 1.1 môžeme hovoriť o váženom 
priemere čísel 0, 1, 2 s váhami 12/50, 21/50, 17/50. 
 

2.​ Priemerný počet bodov z písomky II. 
 
Obrázok: ​
Zbaněk Kubáček: Matematika pre 3. ročník gymnázia a 7. ročník gymnázia s osemročným štúdiom, 1. časť  
 
Príklad zobrazenia výsledkov písomky: zoradíme študentov podľa počtu bodov, spravíme 
stĺpcový graf. Vyznačíme priemer, vidíme, kto mal podpriemerný a kto nadpriemerný počet 
bodov. 

 
V Pythone (časť predchádzajúcich dát s rovnakým priemerom): 

 



 
import matplotlib.pyplot as plt 

import numpy as np 

 

studenti=["Erik", "Matej", "Petra", "Valentín", "Vlasta"] 

body=[5, 6, 5, 5, 6] 

 

priemer=np.mean(body) 

 

usporiadane=sorted(zip(body, studenti)) 

usporiadane_body, usporiadane_studenti=zip(*usporiadane) 

 

plt.bar(usporiadane_studenti, usporiadane_body) 

plt.axhline(priemer, color="red", linestyle="--", label=f'priemer: 

{priemer:.1f}') 

plt.ylabel("počet bodov") 
plt.legend() 

plt.title("Výsledky písomky") 

plt.show() 

 

 
 

 



3.​ Priemerný plat I. + čo je to medián 
​
Priemer nemusí vždy dobre vystihovať dáta, príklad z knihy Darrel Huff: How to lie with statistics 
 

 

 
 
 
 

 



 

4.​ Medián - príklady a výpočet 

 
 

 



Pamätáme si z obdobia kovidu: 
 

 
 

 
 
https://web.archive.org/web/20220207054440/https://spravy.pravda.sk/domace/clanok/615989-online-slovensko-patri
-do-prvej-desiatky-v-pocte-nakaz-na-milion-ludi/ 
 

●​ Medián rozdeľuje dáta na “lepšiu polovicu” a “menšiu polovicu”. 
●​ Aspoň polovica hodnôt je menšia alebo rovná mediánu, aspoň polovica hodnôt je 

väčšia alebo rovná mediánu.  
●​ Hodnoty usporiadame: 

○​ V prípade nepárneho počtu hodnôt je mediánom hodnota v strede 
○​ V prípade párneho počtu hodnôt vyhovuje definícii mediánu každé číslo medzi 

dvoma prostrednými – berie sa ich priemer 
 
Príklad s písomkou – kto je v lepšej polovici a kto je v horšej polovici: 
Obrázok:  Kubáček: Matematika 

 



 
 
Športové výsledky – čas potrebný na umiestnenie v prvej polovici štartového poľa 
Obrázok: Kubáček: Matematika 
 

 

 



5.​ Priemerný plat II. 
 
Numerický príklad z knihy How to lie with statistics (na nasledujúcej strane obrázok z knihy) 
 
Medián nie je citlivý na extrémne hodnoty, ak by v našich dátach bola namiesto hodnoty 45 
hocijaká iná hodnota väčšia ako 3, medián by sa nezmenil (priemer áno). 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 



6.​ Modus 
 
Priemer ani medián nemusia vystihovať “typické” pozorovania z dátového súboru.  
 
Výsledky študentov AIN z predmetu Programovanie (1) podľa 
https://sluzby.fmph.uniba.sk/infolist/SK/1-AIN-130.html (19. 9. 2025) 
 

 
 
Zhoda percent pre A a FX nie je daná zaokrúhľovaním: 

 

 

 

https://sluzby.fmph.uniba.sk/infolist/SK/1-AIN-130.html


Po prevedení na číselné hodnoty je priemerná známka medzi C a D: 

 
 

●​ Modus je najčastejšie sa vyskytujúca hodnota v dátach  
●​ Ang. mode, vyznačený na obrázku z knihy na predchádzajúcej strane 
●​ V prípade známok z programovania dva modusy: 1 a 4. 
●​ Ak ich je príliš veľa, nie je to užitočná informácia 

 
Príklad z rovnakej knihy: 
 

 
 
 
 
 
 

 



V Pythone: 
 

 

7.​ Tabuľka početností 
 
Videli sme ju v prípade známok z programovania. 

●​ Absolútne početnosti – počet výskytov 
●​ Relatívne početnosti – napr. 0.15 znamená 15 percent 

 
Príklad pre dáta zo stránky  

  

 



 
 

●​ value_counts()dá absolútne početnosti (vidíme hore) 

●​ value_counts(normalize=True)dá relatívne početnosti 

 

8.​ Použitie relatívnych početností na odhadovanie pravdepodobností  
 

 
 
Marilyn vos Savant bola istý čas v Guinessovej knihe rekordov ako človek najvyšším IQ. Vo 
svojej rubrike odpovedala na rôzne otázky čitateľov, niekedy to boli matematické úlohy. Jedna z 
nich: 
 
A high school student who hadn’t opened his American history book in weeks was dismayed to 
walk into class and be greeted with a pop quiz. It was in the form of two lists, one naming the 24 
presidents in office during the 19th century in alphabetical order and another list noting their 
terms in office, but scrambled. The object was to match the presidents with their terms. The 
completely clueless student had to guess every time. On average, how many did he guess 
correctly? 

 
●​ “Guess” budeme interpretovať tak, že každému prezidentovi priradí práve jedno obdobie, 

pričom každé takéto priradenie má rovnakú pravdepodobnosť. 

 



●​ “On average” budeme interpretovať tak, že nás zaujíma, aký priemerný počet bodov by 
študent získal, ak by používal takúto stratégia na veľa písomiek tohto typu. 

 
import random 

 

def pisomka(pocet_otazok): 

  odpovede=range(1, pocet_otazok + 1) 

  tip=random.sample(odpovede, pocet_otazok) 

  pocet_spravnych=sum(a == b for a, b in zip(odpovede, tip)) 

  return pocet_spravnych 

 

●​ Parametre random.sample –  z čoho a koľko hodnôt vyberáme (bez návratu) 
●​ Typický priebeh simulácií:  

○​ náhodnú situáciu veľakrát opakujeme: 
 

pocet_prezidentov=24 

pocet_simulacii=10**5 

simulacia=[pisomka(pocet_prezidentov) for _ in range(pocet_simulacii)] 

 

○​ a potom sa vo výsledkoch pozrieme na to, čo nás zaujíma:  
 

import pandas as pd 

import numpy as np 

 

# zo zadania 

print(np.mean(simulacia)) 

 

# odhady pravdepodobnosti 

rel_pocetnosti=pd.Series(simulacia).value_counts(normalize=True).sort_inde

x() 

print(rel_pocetnosti) 

 

 
 
 

 



 
 
Ak chceme pravdepodobnosti pre všetky hodnoty 0-24: 

 
 
 

 



9.​ Zobrazenie dát s väčším počtom rôznych hodnôt, histogram 
 
Tabuľka ani stĺpcový graf nie je prehľadný - používa sa napríklad histogram. Namiesto 
početností jednotlivých hodnôt sa zobrazujú početnosti hodnôt zo zvolených intervalov. 
 
Príklad s dátami zo stránky https://datalab-12.ics.uci.edu/dataset/186/wine_quality  
 
Pohodlné načítanie do Pythonu: 

 
 

 

 

https://datalab-12.ics.uci.edu/dataset/186/wine_quality


alkohol = X["alcohol"] 

 

plt.hist(alkohol, bins=20) 

 

plt.xlabel('obsah alkoholu') 

plt.ylabel('početnosť') 
plt.show() 

 

 

10.​ Kvantily 
 

●​ p-kvantil dátového súboru je taká hodnota, že 
○​ p×100% hodnôt je menších alebo rovných tejto hodnote 
○​ (1-p)×100% hodnôt je väčších alebo rovných tejto hodnote 

●​ Pre p=0,5 dostávame medián 
●​ Analogicky ako v prípade mediánu, ak nie je kvantil určený jednoznačne, berieme priemer 

krajných bodov 
 
Často sa používajú kvartily: 

●​ 0.25-kvantil = 1. kvartil (Q1) 
●​ 0.5-kvantil = medián (Q2) 
●​ 0.75-kvantil = 3. kvartil (Q3) 

 
V Pythone: 
 

np.quantile(alkohol, [0.25, 0.5, 0.75]) 

 



 
  
“Skúška správnosti”: 

 
 
Grafické znázornenie v histograme: 
 

 

 



Obrázok + text:  ​
Kubáček: Matematika 
 

 
 

 

11.​ Zobrazenie dát s väčším počtom rôznych hodnôt, krabicový graf 
(boxplot) 

 
https://xkcd.com/539/ 
 

 
 
 

 



Na treťom obrázku je boxplot: 
 
plt.boxplot(alkohol) 

plt.ylabel("obsah alkoholu") 

plt.show() 

 

 

 
●​ Krabica (box): 

○​ spodný okraj krabice: 1. kvartil (Q1)  
○​ čiara vo vnútri: medián (2. kvartil, Q2) 
○​ horný okraj krabice: 3. kvartil (Q3)   
○​ z toho sa spočíta medzikvartilové rozpätie (IQR) ako Q3 - Q1 

 
●​ "Fúzy" (whiskers): 

○​ siahajú k najnižším a najvyšším hodnotám, ktoré nie sú odľahlé (vysvetlenie v 
ďalšom bode) 

 
●​ Odľahlé hodnoty (outliers, “outliery”): 

○​ pod dolnou alebo nad hornou hranicou 
○​ štandardná dolná hranica: Q1 − 1.5 × IQR 
○​ štandardná horná hranica: Q3 + 1.5 × IQR 
○​ obvykle sa kreslia ako malé krúžky 

 

 



12.​ Odľahlé hodnoty (outliery) 
 

●​ aj všeobecnejšie, nielen na boxplote, rôzne metódy na ich identifikáciu 
●​ hodnoty, ktoré “sú iné” ako ostatné 
●​ rôzny pôvod 

 
Príklad 1: kovid, testovanie 
 

 
 
ÚVZ: Informácie o vysokej pozitivite (26,8 %) v okrese Stará Ľubovňa po štvrtom dni testovania v 
okrese Stará Ľubovňa teda nie sú správne, možno ide o dôsledok chybne spracovaných dát. Ak 
by sme vzali do úvahy len pozitivitu osôb z celkového počtu vykonaných laboratórnych vyšetrení 
antigénovým testom za uvedené obdobie, išlo by o 1,66 %. 
 
Ľubovnianske noviny: Podľa našich informácií, chyba nastala na jednom z odberných miest. Pri 
zadávaní štatistík boli zamenené údaje počtu testovaných a pozitívnych. V tomto prípade teda 
zlyhal ľudský faktor.  
 
Príklad 2: známky z matematiky (0-20) portugalských stredoškolských študentov 
https://archive.ics.uci.edu/dataset/320/student+performance  
student-mat.csv 

 

https://archive.ics.uci.edu/dataset/320/student+performance


  
 

13.​ Charakteristiky variability: disperzia a štandardná odchýlka 
 

●​ Hovorili sme najmä o charaketeristikách polohy – kde sa dáta nachádzajú. 
●​ Zaujíma nás však aj to, nakoľko sú dáta rozptýlené – to vyjadrujú charaketristiky 

variability. Túto vlastnosť má napríklad medzikvartilové rozpätie, ktoré sme už 
spomínali. Najznámejšie charakteristiky variability sú disperzia (iné názvy: rozptyl, 
variancia) a štandardná odchýlka 

 
Základná myšlienka disperzie: 

●​ Budeme si všímať odchýlky dát od priemeru. 
●​ Ak chceme vedieť, nakoľko sú dáta rozptýlené, nemôžeme uvažovať len samotné 

odchýlky, lebo kladné a záporné sa navzájom zrušia (ľahko sa ukáže, že súčet odchýliek 
od priemeru je presne nula). 

●​ Preto ich umocníme na druhú, tým sa stratí znamienko a zachová sa len to, či je 
odchýlka veľká alebo malá. 

●​ Zoberieme priemer z týchto druhých mocnín. 
 
 
 
 

 



Poznámka: 
●​ Ak ide o disperziu z úplného(tzv. základného) dátového súboru, použije sa presne tento 

priemer z posledného bodu. 
●​ Ak ide o výber, súčet sa nedelí počtom pozorovaní, ale hodnotou o jednotku menšou 

(neskôr si vysvetlíme, prečo) - hovorí sa aj o výberovej disperzii. 
 
Rozdiel medzi základným a výberovým súborom (angl. population, sample): 

●​ základný súbor: voľby 
●​ výberový súbor: prieskum volebných preferencií 

Cieľom je vedieť na základe výberového súboru povedať niečo užitočné o základlnom súbore. 
  

 
 
Naozaj sa tu deje to, čo sme hovorili: 
 

 
 
Štandardná odchýlka je odmocnina z disperzie.  
Motivácia:  

●​ ak sú dáta napríklad v metroch, disperzia má jednotku meter štvorcový (vznikne 
umocnením), a teda štandardná odchýlka má rovnaký rozmer ako pôvodné dáta 

●​ má teda zmysel hovoriť napríklad o tom, aký podiel dát je v intervale “priemer plus/mínus 
dve štandardné odchýlky” 

 

 



 
 
Vygenerované dáta, na ktorých budeme vidieť rozdiel: 
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