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1 Nahodné udalosti ako mnoziny, ich pravdepodobnosti

1. Pravdepodobnost, Ze navsteva praktického lekdra neskonci ani laboratéornym vysSetre-
nim, ani odporicanim k Specialistovi, je 0,35. Pravdepodobnost odporucenia k Specia-
listovi je 0,30 a laboratérne vySetrenie je potrebné s pravdepodobnostou 0,40. Urcte
pravdepodobnost, Ze navsteva lekara skond¢i aj laboratérnym vySetrenim, aj odporuca-
nim néavstevy Specialistu.

(A)0,05 (B)0,12 (C)0,08 (D)0,25 (E)0,35
2. Vieme, ze:
e Vodi¢ si s dvakrat vicsou pravdepodobnostou kupi doplnkové havarijné poistenie
ako poistenie proti invalidite.
e Rozhodnutia o kipe jednolivych posteni st nezavislé udalosti.

e Pravdepodobnost, Ze si vodi¢ kipi obe, je 0,15.

Vypocitajte pravdepodobnost, Ze si vodi¢ nekupi ani jedno z tychto poisteni.
(A)o0,18 (B)033 (C)o048 (D)o0,67 (E)O0,82

2 Klasickid a podmienena pravdepodobnost

1. Krvny test da v pripade choroby pozitivny vysledok v 95% pripadov. V 0,5% pripadov
da pozitivny vysledok v pripade, ak choroba pritomna nie je. Tuto chorobu ma 1%
populacie. Ak test ukdze u ndhodne vybraného ¢loveka pritomnost choroby, aka je
pravdepodobnost, Ze ju naozaj ma?

(A) 0,324 (B) 0,657 (C) 0,945 (D) 0,950 (E) 0,995
2. Na seminér sa prihlasilo 10 studentov, medzi nimi st dvaja strodenci - dvojicky. Na-

hodne bola vybrana trojica Studentov, ktoré si pripravi prvi prezentaciu. Aka je prav-
depodobnost, Ze v tejto skupine st obaja surodenci?



Diskrétne nahodné premenné

. Poistovna plati poistencovi sumu vo vyske 100 za den pocas najviac troch dni hospita-
lizacie a 25 za kazdy dalsi den hospitalizacie. Poc¢et dni hospitalizacie X ma diskrétne
rozdelenie s pravdepodobnostami:
6 —k
BT k:1727374757
P(X =k)= 15
0, inak.

Vypocitajte stredni hodnotu platby za hospitalizaciu.
(A)8 (B) 163 (C) 168 (D) 213 (E) 255
. Vypocitajte disperziu ndhodnej premennej z predchadzajiceho prikladu.

. Minca nie je pravidelna, pravdepodobnost padnutia hlavy je 3/5, pravdepodobnost
padnutia znaku je 2/5. Hodime trikrat touto mincou. Hodnota ndhodnej premennej X
sa rovna poc¢tu hlav, od ktorého odpocitame pocet znakov. Najdite pravdepodobnostné
rozdelenie ndhodnej premennej X a nakreslite jej distribu¢nu funkciu.

. Zistilo sa, Ze poistenci maju trikrat vacsiu pravdepodobnost nahlasit dve poistné uda-
losti ako styri. Pocet nahlasenych poistnych udalosti Poissonovo rozdelenie. Ak4 je jeho
stredna hodnota?

(A)1/v3 (B)1 (C)v2 (D)2 (E)4

.V ramci preventivnej akcie bude moznost nechat si zmerat krvny tlak. Nech X je pocet
meran{ vykonanych do néjdenia prvého ¢loveka s vysokym tlakom. Zo sktisenosti s ta-
kymito akciami je zname, ze E(X) = 12.5. Uréte pravdepodobnost, Ze Siesty testovany
bude prvy, ktory ma vysoky krvny tlak.

(A) 0,000 (B) 0,053 (C)0,080 (D)0,316 (E) 0,394

. Majme graf s n vrcholmi a m hranami. Vrcholy zafarbime ndhodne modrou alebo ¢er-
venou farbou. Kazda farba méa rovnaka pravdepodobnost a farbenie vrcholov prebieha
nezavisle. Hranu nazveme jednofarebnou, ak st obidva vrcholy, ktoré spaja, rovnakej
farby. Najdite strednt hodnotu poctu jednofarebnych hréan.

. Mame 3 cervené ruze, 3 ruzové a 3 biele. Nahodne z nich vyberieme 5 a spravime
kyticu. Nahodné premenné R a B vyjadruju pocet ruzovych a bielych ruzi v kytici.
Dokazte, ze tieto nadhoné premenné nie st nezavislé.

. Pri vyrobe Ziaroviek mé u istého vyrobcu kazda ziarovka 1 % pravdepodobnost, Ze bude
chybna, nezavisle od ostatnych. Pri kontrole kvality sa ndhodne vyberie 10 Ziaroviek z
dennej produkcie.

e AKA je stredna hodnota a disperzia poc¢tu chybnych Ziaroviek?

e AKkA je pravdepodobnost, Ze budi chybné viac ako dve ziarovky?

. Na urc¢itom mieste sa v priemere stant dve dopravné nehody za rok. Aka je pravdepo-
dobnost, Ze sa tam pocas roka nestane ziadna nehoda?



Spojité nahodné premenné

. Spojita nahodna premenna X ma distribu¢nt funkciu

0 pre z < 0,
1 x?

F(z) = 5(2x2—§> pre 0 <z < 3,
1 pre z > 3.

Vypocitajte:

pravdepodobnost, ze nadobudne hodnotu z intervalu (1, 2)

9
Y

1
pravdepodobnost, Ze nadobudne hodnotu z intervalu (4, 5)

jej hustotu,

strednt hodnotu a disperziu.

. 'V §tvorci so stranou 1 zvolime rovnomerne nahodne bod. Definujeme nadhodnt pre-
mennt, vyjadrujicu vzdialenost tohto bodu k najblizsej strane $tvorca. Odvodte dis-
tribu¢ni funkciu a hustotu tejto ndhodnej premenne;j.

. Nech X je spojita ndhodné premennéa s hustotou

! 2 < <4
flz)=1<¢ 10" =T =%
0, inak.

Vypocitajte stredni hodnotu ndhodnej premennej X.
As; B (1 DF (BE)F

. Mame k dispozicii generator ndhodnych ¢isel z rovnomerného rozdelenia na (0, 1). Od-
vod'te, ako pomocou neho generovat realizacie nahodnej premennej z predchadzajiceho
prikladu.

Doplnené po predndske 20. oktobra:

. Pocet dni od zaciatku roka do nehody vysokorizikového vodica je exponencialne roz-
deleny. Poistovia ocakava, ze 30% vysokorizikovych vodicov bude mat nehodu pocas
prvych 50 dni kalendarneho roka. Aké ¢ast vysokorizikovych vodi¢ov bude mat podla
ocakavania nehodu pocas prvych 80 dni?

(A)0.15 (B)0.34 (C)043 (D)o0.57 (E) 0.66
. Zivotnost tlaciarne stojacej 200 mé& exponencialne rozdelenie so strednou hodnotou
2 roky. Vyrobca slubuje vratit celi zaplateni sumu ak tlaciaren zlyha pocas prvého

roku a jej polovicu, ak zlyhd pocas druhého roku. Ak vyrobca preda 100 tlaciarni,
kol'ko ocakava vyplatit zakaznikom za predc¢asne pokazené tlaciarne?

(A) 6321 (B) 7358 (C)7869 (D)10256 (E) 12642
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7. Cas meskania Romea ma exponencialne rozdelenie so strednou hodnotou 15 minft.
Julia prisla nacas a ¢akd Romea. Preslo 10 mintut, a on eSte neprisiel. Aka je pravde-
podobnost, ze pride pocas nasledujicich 10 minut?

8. Zivotnost ziarovky v mesiacoch ma normaélne rozdelenie so strednou hodnotou 3 a
standardnou odchylkou 1. Zivotnosti st nezavislé. Zakaznik kipi ur¢ity pocet ziaroviek,
ktoré bude postupne vymienat. Kolko najmenej ich musi kupit, aby pravdepodobnost,
ze mu vydrzia aspon 40 mesiacov, bola aspon 0,97727

(A)14 (B)16 (C)20 (D)40 (E)55

9. Celkova vyska platby poistovne pre poistku zdravotného poistenia méa hustotu

_ L 000
fz) = T000°¢ , x>0,
inde je nulova. Platby z jednotlivych poistiek st nezavislé. Poistoviia stanovi poistné
o 100 vyssie ako je ocakdvand hodnota jej platby. Ak sa preda 100 poistiek, aka je
priblizné pravdepodobnost, Ze jej platby presiahnu vybrané poistné? Na aproximéciu
pouzite centralnu limitnu vetu (aproximaciu su¢tu nezavislych nahodnych premennych
normélnym rozdelenim).

(A) 0,001 (B)0,159 (C) 0,333 (D) 0,407 (E) 0,460



