Pisomka

MENO:

e Piste iba vysledky, resp. odpovede (nie postup, pouZity kod a pod.).

e Ak nie je otazka poloZen4 inak, vysledkom je &slend hodnota. Za spravnu odpoved sa povazuje
taka, ktord ma v porovnani s presnym vysledkom relativhu chybu mensiu ako 3 percenta. To
znamend, ze ak je spravna odpoved 0.15, uznavaju sa odpovede medzi 0.15 x 0.97 = 0.1455 a
0.15 x 1.03 = 0.1545.

e Ak je odpovedou na otazku pravdepodobnostné rozdelenie, treba uviest aj jeho parametre (teda
nie napriklad "normalne rozdelenie", ale "normélne rozdelenie so strednou hodnotou 0 a disperziou
2",

e Za kazdu spravnu odpoved je 10 bodov. Prakticky to znamena4, Ze kazd4 spravna odpoved zlepsuje
doteraz ziskant znamku o jeden stupei.

e Zadania st na nasledujtcej strane, odpovede piSte na vyznacené miesto.



Zadanie

Odpoved

Dve tajné skryse obsahovali po 10 vzacnych diamantov. Skryse boli
dobre zamaskované a nikto iny k nim nemal pristup okrem zbojnika,
ktory si tam tieto diamanty ulozil. Zbojnik si zakazdym, ked prechadzal
okolo, vybral jeden diamant z ndhodne zvolenej skryse (vyber kazdej z
nich mal rovnakt pravdepodobnost). Po ¢ase zistil, Ze skrysa, z ktorej si
chcel zobrat diamant, je prazdna. Aka je pravdepodobnost, Ze aj druha
skrysa je prazdna?

Nech &1, &9, &3,&4, &5 st nezavislé nahodné premenné s normalnym roz-
delenim s nulovou strednou hodnotou a jednotkovou disperziou. Defi-
nujme premenné X; nasledovne: Xg = Oapre: = 1,2,3,4,5 je X; =
X1+ &. AKA je pravdepodobnost, Ze vSetky hodnoty X1, Xo, X3, X4
st medzi Xg a X557

X a Y s nezavislé ndhodné premenné s exponencialnym rozdelenim so
strednou hodnotou p. Najdite pravdepodobnostné rozdelenie podielu

X L. .
<1y Vv zavislosti od parametra f.

Nech X je ndhodna premennd premenné s rovnomernym rozdelenim

na intervale (0,1). Pomocou nej st definované ndhodné premenné U

a V nasledovne: U méa rovnomerné rozdelenie na (0, X) a V' ma rov-
nomerné rozdelenie na (X, 1). Dalej pomocou nich definujeme binrnu
néhodni premenna B, ktora nadobiida hodnotu 1 s pravdepodobnostou
X a hodnotu 0 s pravdepodobnostou 1 — X. Najdite pravdepodobnostné
rozdelenie ndhodnej premennej W = BU + (1 — B)V.

Senzor monitoruje kritické data v nehostinnom prostredi vzdialenej pla-
néty. Kazdé meranie senzora (reprezentované 0 alebo 1) ma kvoli silnym
interferenciam len 55% Sancu na spravny prenos do centralneho riadia-
ceho systému. Aby sa zvySila presnost, senzor odosiela svoje meranie 5
krat. Riadiaci systém interpretuje vysledok ako ten, ktory sa v piatich
prijatych hodnotach vyskytuje najcastejsie. Ak4 je pravdepodobnost, Ze
centralny systém spravne vyhodnoti meranie senzora?

Nahodny bod A mé rovnomerné rozdelenie na jednotkovej kruZnici, Ne-
zévisle od jeho sa voli bod B s rovnomernym rozdelenim vo vnitri jed-
notkového kruhu. Zostrojime obdlznik s diagonalou AB, ktorého strany
st rovnobezné so stradnicovymi osami. Aka je pravdepodobnost, Ze
ziadny jeho bod nie je mimo jednotkového kruhu?

Na stole je nakresleny rovnostranny trojuholnik a na kazdom jeho vr-
chole sedi mucha. Kazda minuta preleti kazd4 mucha na niektory iny
vrchol. Kazda z dvoch moznosti, ktoré ma, si pritom vybera s rovna-
kou pravdepodobnostou, nezavisle od svojich predchadzajucich letov a
od rozhodnutia ostatnych much (na jednom vrchole moze sediet aj viac
mich). Najdite strednit hodnotu ¢asu, ktory prejde, kym budu po prvy-
krat vSetky tri muchy sediet spolu na jednom vrchole trojuholnika.

Stella a Orion st nadSeni vesmirni cestovatelia, ktori na svojich po-
tulkach zbieraju unikatne krystaly z roznych galaxii. Existuje katalog,
ktory obsahuje celkovo 20 znamych druhov krystalov. Je zname, Ze
st po galaxidch rozmiestnené takym sposobom, Ze pri najdeni nového
krystalu mé najdenie kazdého z tychto druhov rovnakd pravdepodob-
nost. Orion mé vo svojej zbierke 16 roznych druhov, Stella 14. Aka je
pravdepodobnost, Ze ak spoja svoje zbierky, buda mat kompletniu ko-
lekciu v8etkych 20 kryStalov?




