Doméca tiloha 6 - 4mef2 (Stvrtok)

1. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice vedenia tepla
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Ou _ 20

i a$2:0prea:€R,t>0

so zaciatoénou podmienkou
u(z,0) = up(z) pre z € R.

(a) Dokazte, ze ak ug(z) < x pre vSetky = € R, tak u(x,t) < z pre vSetky x € R, ¢ > 0.

(b) Ukézte, ze nasledovné tvrdenie neplati (najdite kontrapriklad): ak ug(z) < g(z)
pre vietky x € R, tak u(x,t) < g(x) pre vsetky =z € R, ¢t > 0.

2. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice vedenia tepla

o

%Y = f(z,t) prex e R,t >0

so zaciatoénou podmienkou
u(z,0) = ugp(z) pre z € R.

Definujme funkciu
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Najdite priklad takych funkecii ug a f, aby F bola pre ¢ € (0,1) rasttca, pre t € (0, 00)
klesajuca a aby platilo lim;_, o, F'(t) = 0.

3. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice vedenia tepla
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so zaciatonou podmienkou

u(z,0) =sinz pre x € R.

Dokazte, ze pre kazdé t > 0 je u(x,t) v premennej x neparnou periodickou funkciou s
periédou 2.



