Doméca tloha 7 - 4mef2 (Stvrtok)

1. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice vedenia tepla
ou 0%
—_ a _
ot Ox?

so zatiatonou podmienkou

= f(z,t) prex e R,t >0

u(z,0) = ugp(z) pre z € R.

Definujme funkciu

F(t) = / e, t)de.

N4jdite priklad takych funkeii ug a f, aby F bola pre ¢ € (0,1) rasttca, pre t € (0, 00)
klesajuca a aby platilo lim;_, o, F'(t) = 0.

2. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice vedenia tepla

ou 0%
E—awzo pI‘leER,t>0

so zatiatoénou podmienkou
u(z,0) =sinz pre z € R.
Dokazte, ze pre kazdé t > 0 je u(x,t) v premennej x neparnou periodickou funkciou s

periédou 2.

3. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice vedenia tepla

5 a 8:1:2:0 prex e Rjt >0

so zaciato¢nou podmienkou
u(z,0) =sinz pre z € R.
Dokazte, ze pre kazdé = € R plati lim;_, o u(z,t) = 0.
4. Nech u(x,t) je rieS8enim rovnice

ou 0%u ou
G _ T 4% ER,t>0
ot “om2 T top D Prert

so zatiatonou podmienkou

u(x,0) = e~ pre z € R.

o0

Pre kazdé t > 0 vypocitajte hodnotu integralu [ u(z,t)dz.



