Priklady na precvicenie 3
Rovnica vedenia tepla na priamke

1. Vypocet rieSenia. Najdite rieSenie rovnice vedenia tepla
ou 0%
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s nasledovnymi zaciatoénymi podmienkami pre z € R:

=0 prexeR,t>0

2. Nehomogénna RVT. N4jdite riesenie nasledovnych rovnic a spravte skusku:

(a) %_%:3m2—6tprexel&t>0,
u(z,0) =0 pre x € R.

(b) %_%:e*%prexel&t>0,
u(z,0) = 2% pre z € R.

3. Exponencialna tranformacia. Najdite rieSenie nasledovnych rovnic a spravte skusku:

(a) %_%+2u:2xprexe]&t>0,
u(z,0) =22 pre z € R.

(b) %_%_Q%ZOprexeR,t>0,
u(z,0) = 2e” pre x € R.

4. Integral z rieSenia.

(a) Vypocitajte hodnotu integalu ffooo u(zx,t)dx pre kazdé t > 0, ak u(z,t) je rieSenim
rovnice 5 52
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u(z,0) = max(0,1 — 2|z|) prez € R.
(b) Vypocitajte hodnotu integélu ffooo u(zx,t)dx pre kazdé t > 0, ak u(z,t) je rieSenim
rovnice
ou_Pu_ o
T
u(xz,0) =0 prexz € R.

prex € R,t >0



(c) Vypocitajte hodnotu integélu ffooo u(zx,t)dx pre kazdé t > 0, ak u(z,t) je rieSenim
rovnice

— —————=0 prexeR;t>0
z

u(z,0) = up(z) prez € R.

5. Porovnavanie rieseni.
(a) Nech u(zx,t) je rieSenim rovnice
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a—?—a—xgzo prex e Rjt >0

u(z,0) = max(0,1 — |z|) prez € R.
Dokazte, 7ze pre kazdé ¢t > 0 a = € R plati 0 < u(z,t) < 1.
(b) Nech pre i = 1,2 je u;(x,t) rieSenim rovnice
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= fi(z,t); prex e Rt >0

u;(z,0) =0 prex € R,

pricom fi(z,t) < fo(x,t) pre kazdé = € R,t > 0. Dokazte, ze potom wuj(x,t) <
uz(x,t) pre kazdé x € R, ¢ > 0.

(c) Nech u(z,t) je rieSenim rovnice

ou 0%
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ot “ag2 0 TERETY

u(z,0) =up(x) z €R
a v(x,t) je rieSenim rovnice

I

=0 R,t>0
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v(z,0) =wv(x) = €R,

pricom plati |ug(z) — vo(x)| < € pre kazdé = € R. Dokézte, ze potom |u(z,t) —
v(x,t)] < e prekazdé t >0 a xz € R.

6. Vlastnosti riesSenia.

(a) Nech u(zx,t) je rieSsenim rovnice

0 0?
a—?—a—;;:e*txg prex € R,t >0
u(z,0) = 2° pre z € R.

Dokazte, ze pre kazdé ¢t > 0 je u(x,t) rasticou funkciou premennej x.



(b) Nech u(x,t) je rieSenim rovnice

0 9?2
8—1;——81;:0 prex € R;t >0
T

u(z,0) = arctg(z) pre z € R.
Dokézte, ze pre kazdé t > 0 plati:
e funkcia u(z,t) je rasttica funkcia premennej z,

e funkcia u(z,t) je neparna funkcia premennej x,
e u(0,t) =0.



