Cvicenia z PDR - vzorova pisomka

1. [6 bodov] Najdite riesenie rovnice:

o a0

% Yam = tr prex € (0,1),t >0,
u(z,0) = 1 prez€|0,1],
u(0,t) = 0,u(l,t) = 0 pret>0.

2. [5 bodov] N4ajdite rieSenie rovnice

ou 0%

i —e ¥ sin(3z) prez € Rt >0

so zaciato¢nou podmienkou u(z,t) =0

3. [7 bodov] Najdite vSetky hodnoty parametrov o, € R, pre ktoré plati nasledovné
tvrdenie a svoje tvrdenie dokazte:

Nech u(x,t) je rieSenie rovnice

ou  O%u ou

E_@+aa—x+ﬁu:0 pre x € R, >0

so zaciatocnou podmienkou u(x,t) = ug(x), pricom ug(x) > 0 pre véetky x € R. Potom
aj u(x,t) > 0 pre vsetky x € R a t > 0.

4. [7 bodov] Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

oo

5 szzf(x’t) prex € Rjt >0

so zaciato¢nou podmienkou u(z,t) =0

Najdite priklad takej funkcie ug(x) a f(z,t), pre ktora je rieSenie u(z,t) v kazdom
¢ase t > 0 klesajicou a konvexnou funkciou premennej z (t.j. ostro klesajicou a rydzo
konvexnou).

Dokézte, ze pri vasej volbe f(z,t) ma rieSenie uvedené vlastnosti (nestaci sa odvolat na
tvrdenia z cviceni, bez dokazu mozete pouzit iba princip porovnavania rieseni).



