Cvicenia z parcialnych diferencialnych rovnic
Domaca uloha 1

V epizdde VyuZitie nohavic do autobusu seridlu Tedria velkého tresku vznikne napad vyvinut’
aplikaciu pre smartfony, ktora by dokézala rozlisit’ ru¢ne napisanu diferencialnu rovnicu (resp.
vyriesit’ ju, umoznit’ jej zdiel'anie na Facebooku, atd'.).

Na jednom zabere je Howard, ako fotografuje urcitu diferencialnu rovnicu:

The spherical Bessel functions satisfy the differential
equation of which Howard takes a picture, thusly named
the spherical Bessel differential eguation.

Na stranke http://bigbangtheory.wikia.com (st z nej aj tieto obrazky) sa v komentari k tomuto
zaberu docitame, Ze ide o sféricki Besselovu diferencialnu rovnicu. V internetovej matematickej
encyklopédii Wolfram Math World http://mathworld.wolfram.com sa pri tomto hesle dozvieme, Ze
sféricka Besselova diferencialna rovnica vznikne pri transformacii Helmholtzovej parcialnej
diferencialnej rovnice do sférickych stiradnic. Je tam naznaceny aj postup vypoctu. My ho na
cviceni spravime podrobne a zistime, aky €len v rovnici je na obrazku zakryty rukou.

Domaca tloha: Vysvetlite geometricky vyznam sférickych stiradnic
r(r,0,¢) =1 cost sin,y(r,0,v) = r sinf sin, z(r,0,7) = r cos
a na priklade ukazte, ako transformovat kartezianske suradnice zvoleného bodu na sférické.
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