Parcialne diferencidlne rovnice: Vzorova pisomka

Kazdy priklad je za 5 bodov. PouZivat sa mozZe tahdk A4, ¢as na rieSenie je 90 mindt.

Priklad 1

Uvazujme elipticku parcidlnu diferencidlnu rovnicu

?u  O%u 0?u 2018
— t+ts=5+...+t = =@E1+x2+...+
oz? = Ox3 ox2 (21 + 22 n)
pre funkciu u = u(xy1,z2,...,x,), kde n > 2. N4jdite vSeobecné rieSenie tejto rovnice, ktoré ma tvar
w(xy,e,...xy) = f(r), kder = /22 +23+...22.

Priklad 2

Najdite riesenie u = u(z,y) rovnice

(62 — 20y) 2% + (2ay — 4y®) 2

- 5 = (= 2)(x + 2.

ktoré splita podmienku u(z,z) = sin z.

Priklad 3: PrezZije ryba v znecistenej rieke?

Rieku modelujeme mnozinou

Tovéaren znecistila rieku vypustenim skodlivej latky. Tato latka sa v rieke dalej $iri, undsand tokom rieky, podla
zédkona zachovania hmoty. Ak oznac¢ime u(z,y,t) koncentraciu latky v bode (x,y) v ¢ase ¢, tak vyhovuje parcidlnej
diferencialnej rovnici

Iu 2 —

kde nulovy koeficient pri Ou/dy vyplyva z toho, Ze rieka tecie v smere osi . Zadiatoéna koncentrécia v ¢ase t = 0 je
2
u(z,y,0) =e’"" .
e Najdite koncentraciu skodlivej latky v danom bode rieky (z,y) v Gase t.

e V bode (z,y) = (2,0) Zije ryba, ktora znesie koncentraciu uvazovanej skodlivej latky do 1/2. Ak koncentracia
prekrodi tato troven, ryba zomrie. Prezije ryba v nasom pripade? Ak ano, vysvetlite preco. Ak nieCo, najdite
Cas, v ktorom zomrie.



