CviCENIA z PDR 2005/2006

DoMmAcA ULOHA 2
TERMIN ODOVZDANIA: 6.10.2005

Za sprdvne rie§enie lubovolného prikladu je 1 bod. Odovzdat moZete aj viac
prikladov, mazimdine viak moZete ziskat jeden bod.

1. Nech produkénd funkcia f(z1,22) vyhovuje rovnici
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Dokazte, ze potom ma konstantné vynosy z rozsahu, t.j.

[ (1)

f(tzy,tzo) =tf(x1,22) pre vietky z1, xo € D(f), t > 0.
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Ndvod:  Pre bod (x1,72) definujte funkciu F(t) = ===
a vypocitagte jej derivdciu.
2. Nech u(x,y, z) je rieSenie parcidlnej diferencidlnej rovnice
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ktoré ma tvar u(z,y, z) = f(r), kde r = /22 + y2 + 22.

N4jdite oby¢ajnt diferencialnu rovnicu, ktorti splia f(r) a vyrieste ju.
Napiste zodpovedajice rieSenie u(z,y, 2).

3. Nech u(z,y) je riesenie parcidlnej diferencidlnej rovnice
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ktoré ma tvar u(x,y) = f(s), kde s = 222 + y2.

(a) Nadrtnite vrstevnice funkcie u(z,y).
(b) Najdite obyc¢ajni diferencialnu rovnicu, ktorti spliia f(s) a vyrieste
ju. NapiSte zodpovedajice riesenie u(z,y).

Interpretacia prikladu 1:
Pri vstupoch 1,2 je f hodnota vyrobeného vystupu. Ak by sme za jednot-
kové mnozstvo kazdého vstupu platili jeho hrani¢ny produkt, za pouzité vstupy
zaplatime xla‘% + ché%. Rovnost (1) znamend rovnost tychto dvoch hodnot -
hodnoty vystupu a ceny vstupov.

e Na cviceni sme dokazali, Ze ak produkénd funkcia ma konstantné vynosy
z rozsahu, tak rovnost (1) plati.

e V tomto priklade mame opac¢né tvrdenie: Ak pre nejakt produkéni funkciu
rovnost (1) plati pre vSetky mnoZstva (z1, z2), tak tato produkénd funkcia
mé nevyhnutne konstantné vynosy z rozsahu.



