CVICENIA Z PARCIALNYCH DIFERENCIALNYCH ROVNIC
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PRIKLADY NA PRECVICENIE
ROVNICA VEDENIA TEPLA NA PRIAMKE

1. Néajdite rieSenie u(z,t) rovnice:

(a) %—?7@2%:0, reRt>0,
u(z,0) = 3e™ % z € R,

kde a je kladné konstanta.
(b) 2 — 2% — =t zcR,t>0,
u(z,0) =1+ 2z + 322, z€R.
(c) %—3%211, xR, t>0,
u(z,0) = 3e®, z €R.
2. Nech u(x,t) je rieSenim rovnice

ou  0*u
28 0, 2R >0,
ot 0x? *
u(x,0)=e 1% 2 eR.
(a) Vypocitajte hodnotu integralu ffooo u(zx, t)dx pre kazdé t > 0.
(b) Dokézte, 7Ze pre kazdé t > 0 a x € R plati: 0 < u(z,t) < 1.

(c¢) Dokéazte, Ze pre kazdé t > 0 je funkcia u(x,t) parna funkcia premennej x.

3. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice

ou  9%u e~

e R,t>0
ot o221y TSI
u(z,0) = max(0,z(1l — z)) z €R.

Vypocitajte hodnotu integralu f - u(w,t)dx pre kazdé t > 0 a limitu pre ¢ — oc.
4. Nech a je kladnd konstanta. Nech u(x,t) je rieSenim rovnice

%—&%:0, reR,t>0,
u(z,0) =up(z) z€R
a v(z,t) je rieSenim rovnice
v 0%
ot oa?
v(z,0) =vo(z) z €R,

=0, zeR,t>0,

pricom plati
|ug(z) — vo(x)| < &

pre kazdé x € R. Dokéazte, ze potom
lu(z,t) —v(z,t)] <e

pre kazdé ¢t > 0 a z € R.



