CvICENIA z PDR 2007/2008
PRIKLADY NA PRECVICENIE - ROVNICA VEDENIA TEPLA NA OHRANICENOM INTERVALE

1. Néajdite riesenia nasledujticich rovnic:

(a)

ou ou
E = @, x€(0,1),t>0
u(z,0) = 2% z€(0,1)

u(0,t) = 0,u(l,t)=0, t>0.

(b)
ou ou
a - 1
T 52 z € (0,1),t>0
u(z,0) = 2% x€(0,1)
u(0,t) = 0,u(l,t)=1, t>0.
()
ou ou
E = @, xE(O,l),t>0
u(z,0) = 2% z€(0,1)
u(0,t) = t,u(l,t)=1, t>0.
(d)
ou u
a 1
T Eok z€(0,1),t >0
u(z,0) = 3sin(3wz)cos(3nx), = € (0,1)
u(0,t) = Liu(l,t)=2, t>0.
()
ou ou
E == @, $€(0,1)7t>0
u(z,0) = 2z, € (0,1)
u(0,t) = sint,u(l,t)=1, t>0.



ou ou
E = 87, xE(O,l),t>0
u(z,0) = 2% 2€(0,1)
ou ou
%(o,t) = O,a—x(l,t)—O, t>0.
(g)
ou ou
a = w+$,$€(0,1),t>0
u(r,0) = 2% 2€(0,1)
ou ou
%(O,t) = O,a—x(l,t) =0, t>0.

(Postup riesenia nehomogénnej rovnice odvodte rovnakym sposobom ako v pripade
okrajovych podmienok u(0,t) = 0,u(1,¢) = 0.)

2. Nech u(z,t) je rieSenim rovnice

ou ou

a = @‘Ff(l’,t), $6(0,1)7t>0
u(z,0) = wo(x), x € (0,1)
gy = 0,20 =0, t>0
%(70 - 7%(775)— , 1>0,

pricom f(x,t) > 0 pre vSetky (x,t). (To znamen4, ze krajné body intervalu st izolované
a v kazdom case a mieste dodavame teplo.) Dokazte, ze funkcia F(t) = fol u(z, t)dx,
vyjadrujuca celkové teplo v case t, je rastica.



