
Cvičenia z PDR 2010/2011

Projekt - Numerické riešenie PDR

Termín odovzdania: 17. decembra 2010

Pokyny

• Riešenie zahŕňa prehľadne spísané výsledky a komentáre (s grafmi a pod., môže byť
písané na počítači pdf, doc) nie dlhšie ako 10 strán a osobitne zdrojové kódy programu
(jeden zip/rar súbor).

• Zdrojové kódy pošlite mailom so predmetom projekt - priezvisko svojmu cvičiacemu.
ML martin.lauko.sk@gmail.com, BS bs.ulohy@gmail.com.

• Spísaný text odovzdajte (preferovane vytlačenú hard-copy) svojmu cvičiacemu (osobne
na cvičení, alebo ML M203, resp. BS M266), prípadne mailom spolu so zdrojákmi.

• Projekt riešte samostatne. Projekt nie je povinný, maximálne môžete získať 5 bodov.

Zadanie

Tento rok sme sa učili hlavne o rovniciach, ktorých presné riešenie vieme analyticky vypočítať.
V praxi sa však často môžeme stretnúť aj s úlohami, ktoré analyticky vyriešiť nevieme. Vtedy
nám neostáva nič iné ako hľadať riešenie nejakou numerickou metódou. Ako na to?
Najskôr si zvolíme vhodnú sieť bodov, v ktorých budeme riešenie hľadať - riešenie v bode

xi, tj označíme ui,j , pričom ui,j ≈ u(xi, tj). Namiesto derivácii použijeme pomerné diferencie:

∂u

∂x
≈ ui+1,j − ui,j

xi+1 − xi
,

∂u

∂t
≈ ui,j+1 − ui,j

tj+1 − tj

Takže využijete poznatky z numeriky. Alternatívne môžete použiť funkcie, ktoré ponúka
Matlab (alebo aj porovnať oba spôsoby riešenia) - viď príslušná kapitola z knihy R. Bartko,
M. Miller: Matlab I. Algoritmizácia a riešenie úloh (na konci tohto textu).

V oboch prípadoch platí nasledujúce zadanie: Zvoľte si počiatočnú podmienku (keďže ide
o numerické riešenie, nie je dôvod obmedzovať sa na jednoduché funkcie typu x, x2 a pod.),
ktorá je v krajných bodoch rôzna od 0 a numericky vyriešte nasledujúce dve úlohy:

1.
∂u

∂t
(x, t) =

∂2u

∂x2
(x, t), x ∈ (0, 1), t > 0

u(x, 0) = u0(x), x ∈ [0, 1]
u(0, t) = u0(0), u(1, t) = u0(1), t > 0

2.
∂u

∂t
(x, t) =

∂2u

∂x2
(x, t), x ∈ (0, 1), t > 0

u(x, 0) = u0(x), x ∈ [0, 1]
∂u

∂x
(0, t) =

∂u

∂x
(1, t) = 0, t > 0

V prípade záujmu môžete navyše prvú úlohu riešiť aj s podmienkami v krajných bodoch
závislými od t (napr. u(0, t) = u0(0) + sin t).
Pre každú úlohu zostrojte graf (horizontálna os - x, vertikálna os - riešenie) na ktorom bude

začiatočná podmienka, riešenie v niekoľkých časoch a limita riešenia - tak, aby bolo vidieť
konvergenciu k limite. Odovzdajte zadanie úloh, ktoré riešite, použité programy a výsledné
grafy s legendou.
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R. Bartko, M. Miller: Matlab I. Algoritmizácia a riešenie úloh,

aj na http://www.st.fmph.uniba.sk/~lauko5/?what=pdr




