Vzorova pisomka 2

2-EFM-107 Parcialne diferencialne rovnice, 2022

Kazdy priklad ma hodnotu 4 body.

Priklad 1. Nech u(x,t) je rieSenie rovnice
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E—ﬁzO, prex € R,t > 0,
ktoré pre z € R spliia podmienku u(z,0) = max(0,1 — z2). Pre kazdy ¢as ¢ > 0 najdite hodnotu
integralu [%_u(w,t)dx.

Priklad 2. Nech u(z,t) je rieSenie rovnice
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ktoré pre z € R splita podmienku u(x,0) = max(0,1 — z?). Pre kazdy ¢as t > 0 ndjdite hodnotu
(oo}

integralu [~ u(z,t)dz.

Priklad 3. N§jdite riesenie u(x,t) rovnice
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Er aw2—xt, pre x e Rt > 0,

ktoré pre z € R splita podmienku u(z,0) = e*.

Priklad 4. Nech u(x,t) je rieSenie rovnice

2
%*%ZO, prex € R, t >0,

ktoré pre = € R spliia podmienku u(z,0) = arctg(z). Dokdzte, ze v kazdom case ¢t > 0 je u(x,t)
rasticou funkciou premennej x.

Priklad 5. Rozhodnite, ¢i je nasledovné tvrdenie pravdivé. Ak dno, dokazte ho. Ak nie, najdite
konkrétny kontrapriklad.
Nech u(x,t) je rieSenie rovnice

ou_ 2

9t 0x2 = f(x,t), prexecR,t>0,

ktoré pre z € R splia podmienku u(xz,0) = 0. Pre kazdy ¢as t > 0 plati, ze celkové mnozstvo
tepla v tomto case je kladné, t.j. ffooo u(z,t)dx > 0. Potom doddvané teplo f(z,t) je v kazdom
case t > 0 a kazdom bode = € R kladné.



