Domaca uloha 7

2-EFM-107 Parciadlne diferencialne rovnice, 2023

Termin odovzdania: 30. 11. 2023 na zaciatku cvicenia

V prikladoch 1 a 2 rieSte to zadanie, ktoré je napisané pri vasom mene v Go-
ogle tabulke. V priklade 3 odovzdajte maximalne 3 zadania, do hodnotenia sa
pocitaji 2 najlepsie (kazdé mé hodnotu 10 bodov)

Vo vsetkych prikladoch sa rovnica riesi pre « € (—o0,00),t > 0.

Priklad 1 (10 b.): Najdite riesenie u = u(z,t) rovnice

%—%4— %:f(x,t) (x € R, t>0),
ktoré spliia podmienku u(z,0) = 0, ak:

1. flo,t)=—2¢* a k=3

2. f(z,t) =23 ak=-3

3. f(x,t)

—3e* ak=5

Priklad 2 (10 b.): Nech u = u(x,t) je rieSenie rovnice
ou  9?
8—1: - a—;; =e "max(0,1 — |z|), z € R,t >0,

ktoré spiﬁa podmienku:

N4jdite hodnotu integralu ffooc u(x, t)dz pre kazdy cas t > 0.

Priklad 3 (2 x 10 b.), priklady na vyber:



. Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou  O%u
a—@—l—i’,u:O, pre x € R, t > 0,
ktoré pre x € R spliia podmienku u(x,0) = max(0,1 — 2?). Pre kazdy cas

oo

t > 0 néjdite hodnotu integralu [~ wu(x,t)dx.

. Nech u(z,t) je riesenie rovnice

ou  0%u

— —— =0, ex € R, t >0,

ot~ 02 pre
ktoré pre z € R splita podmienku u(x,0) = arctg(z). Dokazte, ze v kazdom
case t > 0 je u(x,t) rasticou funkciou premennej z.

. Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou  *u
E—@:O, prex € Rt > 0,
ktoré pre = € R splia podmienku u(z,0) = |sin(x)|. Dokézte, 7e rieenie

nemd tvar. u(z,t) = a(t)|sin(z)|. Ndvod: Treba vyuzit vlastnost riesenia
RVT z prednasky.

. Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou  0*u

— ———==0, prexeR,t>0,

ot 0x? P
ktoré pre = € R spliia podmienku u(z, 0) = | sin(z)|. Dokéite, Ze v kazdom
case t > 0 je u(zx,t) parnou funkciou premennej z, teda u(—x,t) = u(z,t).

. Nech u(z,t) je riesenie rovnice

ou  0*u

— —— =0, ex €R,t >0,

ot~ 0a? pre
ktoré pre x € R spina podmienku u(z,0) = |sin(z)|. Dokaite, ze v kazdom
case t > 0 je u(z,t) periodickou funkciou premennej x s periédou 7, teda
u(z + 7, t) = u(z,t).

. Rozhodnite, ¢i je nasledovné tvrdenie pravdivé. Ak dno, dokdzZte ho. Ak
nie, ndjdite konkrétny kontrapriklad.

Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou  0%u

a—@:f(x,t% pre:CER,t>0,
ktoré pre z € R spina podmienku u(x,0) = 0. Pre kazdy ¢as ¢ > 0 plati,
ze celkové mnozstvo tepla v tomto ¢ase je kladné, t.j. ffooo u(zx,t)dx > 0.
Potom doddvané teplo f(z,t) je v kazdom ¢ase t > 0 a kazdom bode zz € R
kladné.



