Vzorova pisomka 2

e Kazdy priklad ma hodnotu 3 body.

e Vsetky tvrdenia (okrem vzorcov pre vypocet riesen{), ktoré pouzivate, treba dokdzat. Vrétane
tych, ktoré sme odvodili na cviceni. Piste pritom aj vSetky medzikroky.

Priklad 1. Nech u(z,t) je rieSenie rovnice
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a—?—a—;:O, pre x € R,t > 0,

ktoré pre z € R splia podmienku u(z,0) = e, Pre kazdy c¢as t > 0 ndjdite hodnotu integralu
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70 u(w,t)dw.
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Priklad 2. Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou  0*u ou
— ——+4+A—+Bu= R
5 8x2+ 8x+ u=0, prexeR,t>0,
ktoré pre z € R Spiﬁa podmienku u(z,0) = e~ 17l kde A, B st parametre. Pre kazdy ¢as t > 0
definujme
Plt) = / (e, t)da.
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Odvod'te vetky hodnoty parametrov A, B, pre ktoré je funkcia F(t) klesajiica.

Priklad 3. N4jdite riesenie u(x,t) rovnice

ou  0%u
a—@ze“t, pre x € R,t > 0,

ktoré pre z € R splita podmienku u(z,0) = sin(z).

Priklad 4. Nech u(x,t) je rieSenie rovnice
ou  9%*u

1
T i (|sin(t)|+2> 2?, pre x € Rt >0,

ktoré pre o € R spliia podmienku u(z, 0) = 0. Dokaite, ze v kazdom case ¢ > 0 je u(x, t) rastticou
funkciou premennej .

Priklad 5. Rozhodnite, ¢i je nasledovné tvrdenie pravdivé. Ak dno, dokdzte ho. Ak nie, ndjdite
konkrétny kontrapriklad.
Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou_ o

ot 022
ktoré pre z € R splia podmienku u(z,0) = 0. Plati, Ze celkové mnozstvo tepla, t.j. ffooo u(z, t)dx >
0, je rastiicou funkciou ¢asu a funkcia f(z,t) je spojitd. Potom doddvané teplo f(z,t) je v kazdom
case t > 0 a kazdom bode x € R kladné.

= f(x,t), prexz € R/t >0,



