Homogénna rovnica vedenia tepla na priamke

2-EFM-107 Parcialne diferencidlne rovnice

VYPOCET RIESENIA

V prikladoch 1-9 rieSime rovnicu

ou 0%
— —a"=— =0prexeR,t>0
ot Ox? P
so zaciatocnou podmienkou
u(z,0) = up(z) pre x € R.

N4&jdite rieSenie pre nasledovné zaciatoéné podmienky
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V prikladoch 2-7 spravte skusku (teda overte, ¢i rieSenie spiﬁa zadanu rovnicu a zaciatocnui
podmienku).

DOKAZOVANIE VLASTNOSTI{

V prikladoch 10-14 uvazujeme rovnicu

ou 0%
— —a"—— =0prez R, >0
ot “ox2 P ’
so zaciatoénou podmienkou
u(z,0) = ugp(z) pre x € R.

10. Nech u(x,t) je rieenie so zaciatocnou podmienkou u(z,0) = x292°. Dokézte, ze u(x,t)
je pre kazdé t > 0 a rasticou funkciou premennej x.
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Nech u(z,t) je riesenie so zaciatoénou podmienkou u(x,0) = 22926, Dokézte, ze u(w,t)
je pre kazdé t > 0 konvexnou funkciou premennej .

N4jdite priklad takej zaciatoénej podmienky u(z,0), aby riesenie u(x,t) bolo pre kazdé
t > 0 klesajticou konvexnou funkciou premennej x. Dokézte, Ze rieSenie ma tieto vlast-
nosti

Nech u(z,t) je rieSenie so zac¢iatotnou podmienkou ug(z) = max (0, z(1 — x)).

(a) Dokézte, ze u(z,t) > 0 je pre kazdé t > 0 a z € R.

(b) Pre kazdé t > 0 najdite hodnotu integralu. ffooo u(z, t)dx. (Nestaci povedat, Ze ,na
cviéeni sme dokdzali...“, na pisomke aj na skiske treba spravit celé odvodenie.)
Nech u(z,t) je riesenie so zaciatoénou podmienkou ug(x) = sin® x.

(a) Dokézte, ze —1 < u(z,t) <1 je pre kazdé t > 0 a z € R.
(b) Dokazte, ze u(x,t) je pre kazdé t > 0 neparnou funkciou premennej x.

(c) Dokazte, ze u(x,t) je pre kazdé t > 0 periodickou funkciou premennej x
TRANSFORMACIA NA ROVNICU VEDENIA TEPLA

N34jdite rieSenie rovnice

ou  0%u

— ——4+4u=0prezeR,t>0
ot o2 P ’
so zacCiato¢nou podmienkou

u(z,0) = 22 pre z € R.

N4jdite rieSenie rovnice

ou  0%u ou
— — —— 4+ 6— +4u =0 R, t>0
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so zaciatoénou podmienkou

u(z,0) = 2 pre z € R.

Nech u(z,t) je rieSenie rovnice

ou  9*u ou
ou_ O 6% L =0 R.t> 0
ot oa2 Vg TAUTUPETERE>

so zaciatoénou podmienkou
u(z,0) = e pre z € R.

Pre kazdy ¢as t > 0 najdite hodnotu integralu ffooo u(x, t)d.



