CviCENIA z PDR 2005/2006

DoMAcA ULOHA 5
TERMIN ODOVZDANIA: 27.10.2005

Za sprdvne rieSenie lubovolného prikladu je 1 bod. Odovzdat moéZete aj viac
prikladov, mazimdlne viak moZete ziskat jeden bod.

1. Je dana rovnica
le) le)
Vo +atGE =0 (1)
(a) Najdite vSeobecné rieSenie rovnice (1).
(b) Najdite také rieSenie, ktoré spliia 2(0,y) = 3>.
(c) Néjdite takeé riesenie, ktoré splia z(z,2x) = z.
2. Néjdite rieSenie rovnice
(1+22)% +xyg—; =0 (2)
2(0,y) = 2 (3)
a spravte skusku (t.j. ukdzte, Ze ndjdené riesenie splita rovnicu (2) a pod-
mienku (3)).
3. Zakon zachovania hmoty
Uvazujme jednorozmerny pripad zdkona zachovania hmoty, t.j. rovnicu

Op | 9pv)

ot ox

kde nezndma funkcia p(t,x) vyjadruje hustotu hmoty v bode = v case t.
Predpokladajme teraz, ze rychlost v je konstantna (t.j. nezavisi od polohy
Castice hmoty ani od ¢asu). Rovnica (4) sa potom dé napisat takto:

ap dp

Dalej je zadané zaciatoéné rozdelenie hmoty, t.j. p(0,x) = po(z).

(a) N&jdite rieSenie v zavislosti od konstanty v a funkcie po.

(b) N&jdite rieSenie pre v = 1 a zadiatoni podmienku po(z) =
Nakreslite graf rieSenia v ¢asoch t =0,t=1,t=2,¢t = 3.

_1
1422

(¢) To isté zopakujte pre v = 2 (a rovnaku funkciu pg). Ako sa zmenia
grafy?



