CviCENIA z PDR 2005/2006

DoMmAcA ULOHA 6
TERMIN ODOVZDANIA: 10.11.2005

Za sprdvne rieSenie lubovolného prikladu je 1 bod. Odovzdat moéZete aj viac
prikladov, mazimdlne viak moZete ziskat jeden bod.

1. N4jdite rieSenie z = z(x, y) rovnice
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ktoré spliia z(1,y) = y2.
2. Néjdite rieSenie z = z(x,y) rovnice
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ktoré spliia z(x,z) = 0.

3. Model dopravnej premavky
Autéd sa pohybuji po priamke (nekoneéne dlhej dialnici). Stav v Case ¢
popiSeme funkciou p(t, z), ktord udéva hustotu dut v éase t v bode z (t.j.
pocet aut na intervale [a,b] v Case t je f: p(t,x)dx). Auto, ktoré sa v Case
t nachiddza v bode x, sa pohybuje rychlostou

V= Umag <1 - M) , (1)

Pmaz

kde Vimar & Pmaz S0 dané konstanty. Ak sa hustota rovnéd pp,q., autd st
tesne vedla seba a nemdzu sa pohybovat, t.j. v = 0. Ak sa hustota blizi k
nule, rychlost v sa blizi k maximalnej rychlosti v,,,,. Ak predpokladdame
linedrnu zavislost rychlosti od hustoty, dostaneme vztah (1).

Rovnica vyjadrujtica vyvoj hustoty p je rovnaka ako rovnica vyjadrujtca
zdkon zachovania hmoty (zédkon zachovania hmoty: rozdiel medzi vtokom
a vytokom hmoty cez urcity interval je kompenzovany zmenou hustoty
hmoty; tento priklad: rozdiel medzi poc¢tom aut, ktoré vosli a ktoré vysli
z daného intervalu je kompenzovany zmenou hustoty dut):
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Dosadte rychlost v do rovnice (2) a najdite implicitny vztah definujuici jej
rieSenie.



