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Priklad 1 (SOA): Doba
fungovania pristroja |.

» Dal$i z prikladov zo skusok Society of
Actuaries

* Fungovanie pristroja:
— Sklada sa z dvoch casti

— Ak sa niektora z nich pokazi, pristroj prestane
fungovat ‘

— Doba zivotnosti (v hodinach) tychto dvoch
casti je nahodny vektor (S, T)
s hustotou f(s,t) pre 0<s<1,0<t<1
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* Aka je pravdepodobnost, ze pristroj
prestane fungovat pocas prvej polhodiny?

0.5 05" .
{A}fu '[] f(s,t)dsdt

(B) L l L il f(s,)dsdt

1 1
() fﬂ | st s

(D) j] i fu lf[s,t}dsdt—l— fu l jﬂ A

0.5 pl 1 p0.5
' d
(E) _/.3 u,Ef{S*ﬂdet_l‘/;;fu f(s,t)dsdt

www.fppt.info



Priklad 2 (SOA): Doba
fungovania pristroja Il.

* Fungovanie pristroja:
— Sklada sa z dvoch Casti

— Ak sa niektora z nich pokazi, pristroj prestane
fungovat

— Doba zivotnosti (v mesiacoch) tychto dvoch
Casti je nahodny vektor (X, Y) s hustotou

P00 (50 —z —y) pre0 <z < 50—y <50, B

.\ ) 125,000 =P
f(z,y) {[} inak A ﬁ?
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* Aka je pravdepodobnost, ze po 20

mesiacoch pristroj este funguje?

6 20 20
A / 50 — z — y)dydzx
(A) 125,000 0 ( )

30 50—x 2
\dydzz
(B) 125, 000[ fg Gl 1
30 pS50=z—y
_z —y)dyd
©) 135 000/ /2 (50 =z = y)dydz
50 50—z
— z — y)dydz

6 5 50—z—y
E 50 — z — y)dydzz
(E) 125,000/2.;. fm (30 —z —y)dy
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Priklad 3: Maximum a minimum

* Nech (X, Y, Z) je nahodny vektor, ktoreho
zlozky su nezavislé s rovhomernym rozd.

na intervale (0, 1).

* VVygenerované realizacie takychto
nahodnych Cisel:

X Y Z —
0,4753 0,9789 0,4769 B |
0,8248 0,0352 0,1941 —
0,0278 0,5218 0,2439 = 9
0,6702 0,5615 0,9066 D
0,0552 0,2787 0,6463 p=
0,0519 0,3529 0,5923 il
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Priklad 3: Maximum a minimum

« Ukazeme: Ak X, ..., X_suU nezavislé
nahodneé premenné s distribucnou funkciou

G, tak distribucna funkcia nahodného
vektora (min{X,, ..., X }, max{X,, ..., X }) je

F(x.y) = [G(Y)I"- [G(y) - G(X)I"
pre x <y.

www.fppt.info



Priklad 3: Maximum a minimum

» Uloha (a): Aka je zdruzena distribuéna
funkcia minima a maxima pre nas
pripad troch nahodnych premennych
Zz rovhomerneho rozdelenia na (0,1)?

» Uloha (b): Aka je v nasom pripade
pravdepodobnost, ze minimum |e
mensie ako 0.4 a maximum je
mensie ako 0,87
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* Porovnhame s
poctom takych
hodnot v
simulaciach

* Zaujima nas
teda podiel

bodov v
cervenej oblasti
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D

E

minimum  maximum ¢i je min<0,4 a max<0,8

0,4753 0,9789 =(D2<0,4)*(E2<0,8)
0,0352 0,8248 0

0,0278 0,5218 1

0,5615 0,9066 0

D E

0,0057 0,8135

0,1799 0,9778

0,1794 0,8416

pocet =SUM(F2:F1001)
pndiFI zo vSetych 0,447




pravdepodobnost, ze
maximum je vacsie
ako 0.7 a minimum je
mensie ako 0,27

MaXimum

0 0.2 04

MR imm
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Priklad 3: Maximum a minimum

* Uloha (d): Spinenie ktorej
podmienky ma vacsiu
pravdepodobnost™

—podm. z predch. ulohy
—max. je z intervalu

(0.4:0.7) amin: o 4 |
jezintervalu ~ ==
(0.2; 0.4) ’;'z‘

=
=T
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Priklad 4 (SOA): Tornado

* Poistovna analyzuje skody sposobene
tornadom:
— X je cast poistneho plnenia zodpovedajuca
skodam na dome

— Y Jje cast poistneho plnenia zodpovedajuca
skodam na ostatnom majetku

— moOzu byt este dalSie Casti plnenia
—teda X, Y su z intervalu [0, 1] a plati
X+Y<A1
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* Zdruzena hustota (X, Y) je

Tima e {E{l - (z 4+ y)) ir:kr >0hy>0,z+y<l,

* Aka je pravdepodobnost, ze cast
zodpovedajuca skodam na dome ="
bude tvorit menej ako 20 percent "”% |
poistného plnenia? e

(A) 0.360 (B) 0.480 (C) 0.488 (D) 0.512 (E) 0.520
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Knowledge andglne

E integrate 6*(1-x-y), y from 0 to 1-x, x from 0 to 0.2

=R B D = Example

Definite integral:

f'zf"rﬁu-x-ymydx=u.4sa
] ]

7 T
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Priklad 5 (SOA): Najvacsia Skoda

» Skody na domoch spdsobené vetrom su
nezavislé nahodné premenne s hustotou

3z~ prez>1,

0 inak

kde x je Sskoda v tisicoch.
* Hlasene boli 3 poskodene domy. _

Aka je stredna hodnota najvyssej skody? ?
(A) 2025 (B) 2700 (C) 3232 (D) 3375 (E) 4500

e
h.
gt S
: O "
T e
-
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Priklad 6 (SOA): Automobily

* Poistenie automobilov, z dat o dopravnych
nehodach vieme:

— Vek automobilu X
— Cas nehody od zaplatenia roéného poistenia Y
— Zdruzené rozdelenie vektora (X, Y):

d(10—-zy?) pre2<z<10a 0<y<],

flz,y) {“ e % —

* Vypoditajte strednu hodnotu veku auta v?"

nehOde- I::;,_J'L:I _.119 (B:I 5_2 {(—1} 5.8 [D::I Ei-.{_]' EE::' E.ai_l .., S
Vags
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* Poistenie:
— Zdruzené rozdelenie vektora skod (X, Y):

flzy)=2z pel<z<la l<y<l

— Spoluucast: 1 e

* Vypocitajte strednu hodnotu sumy/
vyplatenej poistovnou.

(A)1/4 (B)1/3"(C)1/2 (D)7/12 (E)5/6
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Priklad 8: Automobily II.

* Vratime na Kk prikladu 6:
— Vek automobilu X
— Cas nehody od zaplatenia roéného poistenia Y
— Zdruzene rozdelenie vektora (X, Y):

1L10—zy?) pre2<z<10a 0<y <1,
f(z,y) = ¢ 2% ik
: ity 0 inak

+ Vypogitajte hustotu veku auta v nehode==" ';
a nakreslite jej graf. Co z neho vidime?. 22 %

F
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Priklad 9 (SOA): Poziare

* Po nahlaseni poziaru poistovna:
— Spravi predbezny odhad poistného plnenia X
— OznacCme skutoCne vyplatenu sumuY
— Zdruzene rozdelenie vektora (X, Y):

9 TILILE P PR
P g —|__'IT—1_:I.'I|:-JT l_l - ] 3
2,4 = =1 , z>LlLy>1
fl:._ 'I'J'I:I' :I:E{:U — lJ:'J

» Za predpokladu, ze predbezny odhad —
je 2, vypocitajte pravdepodobnost, ze =~ '?,
vyplatena suma bude medzi 1 a 3.

(A)1/9 (B)2/9 (C)1/3 (D)2/3 (E)8/9 :@:
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Priklad 10: Tornado II.

* Z prikladu 4: hustota (X, Y)

6(1 Tz + vy)) pre xr > Oy>0, x4+ vy -
X i’
A () inak

kde X je podiel poistného plnenia
zodpovedajuci skode na dome a Y skode
na inom majetku

* Za podmienky, ze skoda na dome tyori=
30 percent plnenia, najdite pravdep.,;ze—
$kody na inom majetku tvoria viac ako 50
percent.
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