Podmienena pravdepodobnost’
(opakovanie)

Metody riesenia uloh
z pravdepodobnosti a statistiky

www.iam.fmph.uniba. sk/|nst|tute/stehllkova


http://www.iam.fmph.uniba.sk/institute/stehlikova

Priklad 1: Hra s kockami craps

* Richard Feynmann : :III[:IIAIII] FEYNMAN

PHYSICIST

(1918 — 1988) -
* Spomina, ze ked bol s M<W<}W<
po prvykrat v Las - - M }”é

Vegas, spocital si usad
pravdepodobnost vyhry
v jednotlivych hrach

* Konkretne: ,,... zistil som, ze pre sto/y, kde sa
hrali kocky, to bolo nieco ako 0,493."
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Priklad 1: Hra s kockami craps

*VV poznamke pod Ciarou sa dozvieme, aka
hra to bola — tzv. craps - a jej pravidla:
* HraCc hadze dvoma kockami.
* Ak padne sucet 7 alebo 11, hrac vyhrava.
* Ak padne sucet 2, 3 alebo 12, hrac prehrava.
* Inak hadze dalej, az kym padne:
* sucet 7 — vtedy prehrava
* ten isty sucet ako v prvom kole — vyhrava
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Priklad 1: Hra s kockami craps

* Sucty, ktore moézu padnut na 2 kockach:

Names of Rolls in Craps
2 3 4 ! G

_ Easy Four Five (Fever Five) Easy Six Matural or Seven Out

Hard Four Five (Fever Five) Easy Six Matural or Seven Out Easy Eight

3 Easy Four Five (Fever Five) Hard Six MNatural or Seven Out Easy Eight Mine (Mina)
4 |Five (Fever Five) asy Six Matural or Seven Out Hard Eight Mine (Mina) Easy Ten
5 |Easy Six Matural or Seven Out Easy Eight Mine (Nina) Hard Ten Yo (Yo-leven)

6 MNatural or Seven Out Easy Eight Nine (Nina) Easy Ten Yo (Yo-leven)

1+1 ~ snake eyes .
2+2 ~ two-two ~ tutu ~ ballerina
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Priklad 1: Hra s kockami craps

* Vypocitame pravdepodobnost prehry.

* Zakladna myslienka — rozdelime vypocet
podla prveho suctu:

P(prehra) = P(prehra hned’)
+ P(prehra|padla 4) x P(padla 4)
) x P(padla 5)
6) x P(padla 6)
8) x P(padla 8)
) x P(padla 9)
10) x P(padla 10 )

+ P(prehra|pad
+ P(prehra|pad

+ P(prehra|pad
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Priklad 2: Hra s kockami craps

* Profesionalny hrac” Nick vysvetluje, ako na

tejto hre zaraba:

Postavam okolo stola a nejaky chlap povie: ,Padne
deviatka. Naisto to bude deviatka.” (...) Lenze ja
poznam pravdepodobnost’ pre vsetky cisla naspamat, aj
keby ste ma zobudili o polnoci, takze mu poviem:
,vsadim sa s vami Styri ku trom, ze to deviatka nebude,

a dlhodobo vyhravam.
Aka je stredna hodnota jeho vyhry?

1%
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Poznamka

* Priklad je prevzaty z bakalarskej prace Martiny
Duratnej: Motivaéné priklady k predmetom
matematickéeho zakladu (EFM, 2011)

http.//www.iam.fmph.uniba.sk/efm/bakalarky/2011/duratna/bakalarka.pdf

Dal$i priklad z pravdepodobnosti — z kolkych &isel
sa zrebuje loteria
v Springfielde?

RCTUAL £205 O WINNING |,
AR FREE FUNDRED E1onT MIILIEN
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Priklad 3: Zabudnuty dazdnik

* Roztrzity profesor matematiky
* Zabuda v obchode dazdnik s pravd. 1/4

* VVySiel z domu s dazdnikom, bol v troch
obchodoch a vratil sa domov bez dazdnika.

* Aka je pravdepodobnost, ze si dazdnik
zabudol v i-tom obchode (i = 1, 2, 3)? Pre
ktore i je tato pravdepodobnost najvyssia?




Priklad 4: Mince

* 65 minci:
* 64 pravidelnych
* jedna faloSna - na oboch stranach ma znak

* Nahodne vybranou mincu hrac hodil 6-krat
a v kazdom z tychto pokusov padol znak.

* Aka je pravdepodobnost, ze je to ta falosna

minca? (Predpokladame, ze nemame
moznost ,podozrivu” mincu skontrolovat'.)
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Priklad 5: Zo sudnej siene

* People vs. Collins

*» Starsi Clovek v Los Angeles (1968) bol okradnuty,
pachatelia boli opisani ako Cierny muz s bradou a
fuzami a biela zena s blond vlasmi zopnutymi v
cope, ktori odisli v zltom aute.

* Neskor zatkli dvojicu, ktora vyhovovala tomuto
POPISU.
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Priklad 5: Zo sudnej siene

* People vs. Collins - pokraCcovanie
* Prokurator:

partly yellow automobile 1/10

* ' I B man with mustache 1/4
Majme tieto pravdepodobnosti: A ——- o

girl with blond hair 1/3
black man with beard 1,/10
interracial couple in car 1,/ 10040,

¢ Ak su nezavisle, tak pravdepodobnost toho, ze dvojica
ma tieto vlastnosti je 1/12 000 000, ¢o oznacil za
,matematicky dékaz ich viny"

* Porota ich uznala vinnymi
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Priklad 5: Zo sudnej siene

* People vs. Collins - pokraCcovanie
* Odvolanie, Najvyssi sud Kalifornie
* Uvedené pravdepodobnosti nemaju ziadny podklad

* Nebola zdévodnena nezavislost vilastnosti (a zrejme
neplati)

* Pouzitie pravdepodobnosti bolo nespravne.
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Priklad 5: Zo sudnej siene

* People vs. Collins - pokraCcovanie

* Prijmime predpoklad, ze je p =1/ 12 000 000
a 12 000 000 moznych dvojic (na zaklade
populacie LA) - aka je pravdepodobnost, ze
existuje dalsia taka dvojica, za podmienky ze
aspon jedna taka dvojica existuje (pachatelia)?
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Priklad 5: Zo sudnej siene

* People vs. Collins - pokraCcovanie
* Odvolanie, Najvyssi sud Kalifornie
* Uvedeny vypocCet (nachadza sa aj v prilohe rozhodnutia
sudu) + problemy s pévodnym vypoctom
¢ Zmenil povodny rozsudok sudu
¢ Ale stalo sa tak az po urcCitom Case vo vazeni

People v. Collins, 68 Cal. 2d 319 - Cal: Supreme Court 1968
http.//scholar.google.com/scholar _case?case=2393563144534950884
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Priklad 6: Poistenie auta

* O klientoch poistovne vieme:
* Kazdy ma poistené aspon jedno auto
* 70% ma poistene viac ako jedno auto
* 20% ma poistene sportove auto
* Z tych, ktori maju poistene viac ako jedno auto,
15% ma poistené Sportoveé auto

* Nahodne vyberieme jedneho klienta.
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Priklad 6: Poistenie auta

* Vypocitajte pravdepodobnost, ze tento
vybrany klient ma poistené prave jedno auto
a toto auto nie je sportové.




DalSie cvicenia




Cvicenie 1: Poistovna

* 10% klientov patri medzi rizikovych, 90%
medzi malo rizikovych

* Pocet poistnych udalosti u klienta za rok ma
Poissonovo rozdelenie s parametrom:

* 0,6, ak patri medzi rizikovych klientov
* 0,1, ak je patri medzi malo rizikovych




Cvicenie 1: Poistovna

* VVypocitajte strednu hodnotu poistnych
udalosti klienta za rok, ak mal v predcha-
dzajucom roku jednu poistnu udalost.




CvicCenie 2: Stavky v hre craps

* Zaoberajme sa znovu hrou craps z prikladu 1
* Pocas hry sa daju robit r6zne stavky:
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CvicCenie 2: Stavky v hre craps

* Jednou zo stavok je Don't pass bar - stavka
na to, ze hrac prehra, s vynimkou toho, ze
prehra kvoli dvom sestkam (preto tie dve
Sestky pri nazve stavky)

| Don’t Pass Bar B E




CvicCenie 2: Stavky v hre craps

* Pravidla teda su:

Ak hrac prehra kvoli tomu, ze hodil dve Sestky,
pre nasu stavku to znamena remizu.

Ak hrac prehra inym spoésobom, my nasu stavku
vyhravame.

Ak hrac vyhra, my prehravame.

Ak vyhrame, ziskame 1 USD. Ak prehrame,
stracame 1 USD. Pri remize je platba nulova.

L"Am Aka '|e stredna hodnota vzhrz?
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Cviéenie 3: DIZka hry craps

* Najdite pravdepodobnostné rozdelenie
nahodnej premennej N, ktora oznacuje pocet
hodov, ktore treba spravit, kym sa rozhodne o
vyhre/prehre v hre craps (t. ]. mozné hodnoty a
ich pravdepodobnosti).

* Najdite strednu hodnotu tejto nahodnej
premennej




Cvicenie 4: ,Crapless craps”

B W S Jedna z kapitol - odpovede na
"“"”ME"“’ # otazky Gitatelov, medzi nimi je

Cl S takato modifikacia hry craps:

A W Rﬂr * Hra¢ hadze dvoma kockami.
ﬂB O O K * Ak padne sucet 7, hrac vyhrava.

g’mﬁt‘;‘w;‘éﬂ‘ « Inak hadze dalej, az kym padne:

“he best-seln g sutiBhor
HEM.I-'.::.H Baos.

* sucet 7 — v tom pripade prehrava

* ten isty sucet ako v prvom kole -
v tom pripade vyhrava
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Cvicenie 4: ,Crapless craps”

L | *Ako to vyzera:

o B1ake Gt
"““iﬂﬂm& « Odpada moznost okamzitej prehry
t S * Ale zato pri suéte 11 nevyhravame

A W R& hned, ale musime pokracovat

BO O K' * Autor knihy odpoveda:

Gng"gﬁgqyg;ﬁq The game sounds like a great deal
L e b untif you take a hard look on it.

* VVypocitajte pravd. vyhry v tejto hre.
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1 ; 1 r
HEY ! ARE YOl NOT BOTHERED

' - ARE YOV KIDDING MEP!?
TO BE THE OHLY OHE WORKING (B THE ONLY ONE [N THE

- TO MAKE A LITTLE MOHEY g8

T LR el b il o L O D LD D

http://www.casinotop 10.net/cartoon-casino-worker
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