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Nahodne vektory

 Nahodny vektor (X, X,,..., X)) — kazda
jeho zlozka je nahodna premenna

* Diskrétny nahodny vektor — nadobuda
konecne alebo spocitatelne vela hodnot
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Priklad 1: Hlasovanie |.

* V komisii su 3 osoby —
— A sa spravne rozhoduj

— B sa spravne rozhoduj
— C sa spravne rozhoduj

Clenovia komisie hlasuju nezavisle.

A, B, C, pricom
e s pravd. 0,9
e s pravd. 0,8
e s prav. 0,75
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Priklad 1: Hlasovanie |.

* Vysledok hlasovania komisie — nahodny
vektor (X,, X,, X;), ak sa i-ty Clen komisie
rozhodol spravne, X, =1, inak X, =0.

Otazka (a): Aké hodnoty moze
nadobudat tento nahodny vektor
a s akymi pravdepodobnostami
sa nadobudaju?
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Priklad 1: Hlasovanie |.

 Komisia sa rozhodne tak, ako hlasovala
vacsina jej Clenov.

Otazka (b): VypocCitajte
pravdepodobnost, ze komisia sa
rozhodne spravne.
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Priklad 1: Hlasovanie komisie

Otazka (c): Clen komisie C si v§imol, Ze
jeho hlasovanie sa Casto ukaze byt
nespravne. Zvazuje tieto dve moznosti:

* Sedi vedla €lena B, a tak pri hlasovani
odpise jeho rozhodnutie.

_ * Rezignuje a namiesto rozmyslania nad
problemom si len hodi mincou.

" Kedy je pravdepodobnost spravneho
rozhodnutia komisie vacsia?
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Priklad 2: Hlasovanie Il.

* Uvazujme povodné pravd. a doplnme k
povodnemu vektoru (X, X,, X,) este:
— zlozku Y, ktora vyjadruje pocet Clenov, ktori
hlasovali spravne

zlozku Z, ktora vyjadruje rozhodnutie komisie
(O = nespravne, 1 = spravne)

» Mame teda nahodny vektor
(X1 Xo X Y, Z)
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Priklad 2: Hlasovanie Il.

* Ulohy na zopakovanie zakladnych pojmov:
a) Najdite marginalne rozdelenie Z
b) Najdite podmienené rozdelenie Z, ak X,=0 —
teda rozdelenie vysledku hlasovania, ak sa A
(najsikovnejsSi Clen) rozhodol nespravne
. C) Najdite podmienené rozdelenie Z, za
podmienky, ze X, +X,>0 — teda rozdelenie

vysledku hlasovania, ak sa aspon jeden
spomedzi A a B rozhodol spravne
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Nezavislost

* Pripomenme si definiciu nezavislosti
diskretnych nahodnych premennych X, Y:

PIX=x, Y =y][=PX=X]P[Y=y]

pre vSetky mozné hodnoty x, y

UzitoCna stratégia, ako dokazovat, ze
X. Y nie su nezavislé: Najst hodnoty
'x, y tak, ze pravdep. P[X = x|, P[Y =y]
» sSU nenulove, ale PIX=x, Y=y]=0
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Priklad 3: Nezavislost' |.

* Pomocou uvedenej stratégie dokazte, ze
tieto zlozky tychto nahodnych vektorov nie
suU nezavisle:

a) (Y, Z) zprikladu 2

(X,, Y) z prikladu 2

* Niekedy sa neda pouzit, treba
dokazovat inak — priklad z DU:
Dokazte, ze (X,, Z) z prikladu 2
nie su nezavisleé.
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Priklad 4: Nezavislost' Il.

* Dokazte, ze zlozky nasledujucich nahodnych
vektorov nie su po dvoch nezavislé — teda
Zladna dvojica zloziek nie je nezavisla:

a) Mame 3 Cervene ruze, 3 ruzove a 3 biele.

Nahodne z nich vyberieme 5 spravime
kyticu. (C, R, B) je nahodny vektor
vyjadrujuci pocet ruzi jednotlivych farieb
Vv kyticl.
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Priklad 4: Nezavislost' Il.

b) Hodime naraz siestimi kockami. Nahodny
vektor (X, X,, X;, X,, X, X;) oznacuje pocet
jednotiek, dvojek, ..., sestiek, ktoré na nich padnu.
c) Hodime naraz desiatimi kockami. Nahodny
vektor (P, N) oznacCuje pocCet parnych a pocet
neparnych cCisel, ktoré na nich padnu.
~d) Hodime dvakrat kockou. (S, R)

oznacuje sucet a rozdiel (prve Cislo
minus druhé) Cisel, ktoré padnu.
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Priklad 5: Knihy

* Mame n knih, ktoré davame na seba
(napriklad diely encyklopédie)

* Pravdepodobnost, ze musime pouzit' i-tu
knihu oznacime p. a predpokladame p>0

¢/ * Tento systém ukladania sa uz
» pouzil velmi (nekonecCne) vela
krat.

* Pouzita knitha sa umiestni navrch.
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Priklad 5: Knihy

* Nahodny vektor (X, X,,..., X.), jeho i-ta
zlozka oznacuje poradie i-tej knihy

» Dokazte, ze pri p; 2 p; plati E[p] < E[p]

* To znamena, ze CastejSie pouzivané knihy

su v priemere ulozene vyssie

(Co intuitivhe aj Cakame)
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Priklad 6: Cakanie

* Zadanie ulohy — aj na papieri rozdanom
na cviceni:
NeZ se dockaji dva

Piedstavme si, Ze dvé osoby (oznaifme je A a B) nezdvisle na sobé& délaji soutasnsé
nezavislé pokusy, pti¢em# pravdépodobnost Gspéchu je v kaZdém pokusu rovna p
tak jako diiv. KaZdd z osob fekd ve své sérii pokusi na prvni spéch. AZ se
ho dotkd, bude muset jedté posedkat na svého méné Eastného kolegu. Teprve ve
chvili, kdy i on dosdhne tspéchu, budou moci oba odejit domil. Jak dlouho na

tuto chvili budou muset fekat, jestlize oba své pokusy délaji soufasns? Reknéme,

{ - Ze v jednom kroku A i B udélaji kazdy jeden pokus. Oznatme 2 pocet krokl
(o~ Potiebnych k tomu, aby mohli koneéné jit domil. Vypoiéteme rozdélent velidiny Z.
B« Nechi X je polet pokusi, které potiebuje A k dosafeni prvoiho dspéchu, a
b necht ¥ je podet pokusi, které k dosaseni prvniho fispéchu potfebuje B. Je jasné,
~ Fe £ = max{X,Y). Ptitom X a ¥ jsou nezdvislé.
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Priklad 6: Cakanie

* Najskor si tieto pokusy si vyskuSsame v
dvoch situaciach:

— Hadzeme kockou, uspechom rozumieme
padnutie parneho Cisla.

— Hadzeme kockou, uspechom rozumieme
padnutie sestky.
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Priklad 6: Cakanie

* Zaznamenavajte:
— cisla, ktoré hodil hrac A a hra¢ B
— hodnoty nahodnych premennych X, Y, Z

Cakanie na parne cislo:
Cisio pokusu | hrac A = hodene Cislo | hrac B = hodene ¢isio

1

2
3
4
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Priklad 6: Cakanie

» DalSie otazky z papiera:

Dalsie otazky:

Stacili vam tabul'ky alebo ste museli pridat’ d'alsie riadky?

Aka je pravdepodobnost, Ze tieto tabul'ky stafit’ nebudii? Ako sa odpoved' li&i v zdvislosti od toho, &
Cakdme na Sestku alebo na I'ubovolné pame Cislo?

Kolko riadkov by mala mat’ tabul'ka v jednotlivych pripadoch, aby sa s pravdepodobnostou aspoi 95
percent nemuseli poéas hry pridavat d alsie riadky?

Vypocitajte stredmi hodnotu nahodne) premenne) Z. Nakreslite graf tejto stredne) hodnoty ako funkcie p,
kde p je pravdepodobnost’ tispechu.
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