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Jednovyberovy t-test z prednasky

 Mame nahodny vyber z normalneho
rozdelenia s neznamymi parametrami

* Chceme testovat hypotezu, ze stredna
hodnota sa rovna zadanej konstante.

e |ntuicia:

— Hypotézu zamietneme, ak sa
priemer bude prilis lisit od
testovanej strednej hodnoty




Jednovyberovy t-test z prednasky

* Vypocitame hodnotu statistiky X
T = SIUN

kde S je vyberova standardna odchylka a
N je pocet dat

* Nulovu hypotézu zamietame, ak je
statistika v absolutne] hodnote
vacsia ako kvantil t rozdelenia
s N-1 stupnami volnosti




pocet stupriov
volnosti t-rozd.
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Somaticky profil probandid baletniho souboru Brna a Olomouce
Somatic profile in ballet dancers from Brno a Olomouc
Monika Cinarova, Miroslava Pridalova
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Il
BMI = %3

lkkde

« m — telesna hmotnost v kilogramoch
« h —telesna wska v metroch
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vala pruméma hmotnost 70.2 kg a vyska 177.8 cm. Prumérné
hodnoty BMI byly u zen na hranici normalni hmotnosti a pod-

Table 1: The International Classification of adult underweight, overweight and obesity according to BMI

BMI{kg/m®)
Principal cut-off points | Additonal cut-off points

Underweight | =18.50 | =18.50
| Seyere thinness | =16.00 | =16.00
| Moderate thinness | 16.00-16.99 | 16.00-16.99

Classification

| Mildl thinness | 17.00-18.49 | 17.00-18.49

18.50 - 22.99
W 18.50 - 24.99 23.00 - 24.99
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vala prumérna hmotnost 70,2 kg a vyska 177.8 cm. Prumémeé
hodnoty BMI byly u Zen na hranici normalni hmotnosti a pod-
. umuzu se pohybovaly v oblasti normalni hmotnosti. Me-
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Tabulka 1. Zdkladni statistické charakteristiky vvbranych somatickych
parametri
Muzi Zeny
M SD M SD
Vek (v letech) 23,1 3.3 23,8 3,6
Hmotnost (kg) 70,2 6.9 50,4 4.3

Parametr

Télesna vyska (cm) 177.8 6,4 164.4 4.6

BMI (kg/m?) 22,2 1,2 18,6 1,3

BMR (kcal) 1749.4 130,1 1286,8 72,8
Poznamka: M — aritmeticky priimér; SD — smérodatna odchylka; BMI — index téles-
né hmotnosti (kg/m?); BMR — bazalni metabolismus (kcal)
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Priklad 1: Index telesnej hmotnosti

 Nahodna premenna: BMI muza v baletnom
subore

* Testujeme hypotezu, ze jej stredna hodnota
sa rovna 18,50

* Pouzite t-test na testovanie tejto hypotézy

» Potom zopakujte pre zeny.




Priklad 2: Odtlacky

 QOdtlacok chodidla alebo
topanky

 Ako na zaklade neho
odhadnut vysku Cloveka?




Priklad 2: Odtlacky

P\ - Topinard, polovica 19.
storocia: dlzka chodidla v
priemere predstavuje 15
percent vysky
* Da sa tato hodnota pouzit
aj dnes?

— O - e .




Priklad 2: Odtlacky

 Brenda M. A. Rohren,
Nebraska \Wesleyan
University

— merania, ktoré pouzijeme na
testovanie tejto hypotezy




Length of Lnngih of Stated Shoa Sl:a Foot Length Shoe Length

Person Sex Age Race/Ethnici
Caucasian
Caucasian
Caucasian
Caucasian
Caucasian

. Foot Length | Stature # 15%
Hy: Foot Length / Stature = 15%
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+—— H,: Shoe Length/ Stature # 17%
Hy: Shoe Length / Stature = 17%
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Parovy t test

* Predchadzajuci test
— Jednovyberovy

— Lebo sme mali jeden vyber — jednu nahodnu
premennu, ktorej strednu hodnotu sme testovali

* Parovy t test

— Dvojvyberovy - dve premenne, budeme
porovnavat ich stredne hodnoty

— Parovy — merania na tej istej
(napr.) osobe




Parovy t test

* Parovy t test - priklady
— Vysledky jazykoveho testu na zaciatku a na
konci opakovania lekcie — bolo opakovanie
uzitocne?
— Ocakavany a skutocny pocet bodov z pisomky —
vie student dobre odhadnut, ako pisomku

napisal?

— Pocet bodov z dvoch pisomiek — da/ a4 |
sa povedat, ze pisomky dopadli - _~ N |
rovhako? -' C o }



Parovy t test

* Na Co nie je parovy t test — priklady
— PocCet bodov z pisomky v dvoch kruzkoch

— Vysledky jazykoveho testu v dvoch skupinach,
ktoré pouzivali rozne metody pri opakovani

— Ci je priemerné BMI v baletnom subore rovnaké
U MmuZov a u zien

* DOvod: nie su to parove data




Parovy t test

» Parovy t test

— Mame nahodny vyber z dvojrozmerneho
rozdelenia (X, Y)

— Testujeme hypotezu, ze E[X] = E[Y]

— Vypocitame rozdiely Z = X - Y, o ktorych
predpokladame, ze maju normalne rozdelenie

— Hypoteza E[X] = E[Y] znamena, ze
E[Z] = O - toto uz ale vieme testovatl £ *
jednovyberovym t-testom \ R




fppt.com



1
-
d

rozdi
zdiel

fppt.com



—
—

10|
| 12 |
|
17
BT
| 125 |
| 105 |
16|
13|
_

I}TIEIT'IET

fppt.com



fppt.com

nradmfe [‘ISlU

priemer
standardna
odchylka




P hodnota

» Da viac informacie - nie iba rozhodnutie
zamietame/nezamietame nulovu hypotezu
na zvolenej hladine vyznamnosti




hustota __
t rozdelenia

hodnota
Statistiky

plocha = P hodnota
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pocitame plochu na

] A N
hladand plocha = [B=+TDIST@B8Y | oooch roncc
A T

pocet stupnov
volnosti {-rozd.
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Priklad 3 - pokracovanie

* VVypocCitame P hodnotu v teste o zhode
strednych hodnot bodov z dvoch pisomiek z
matematickej analyzy
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SAMOHODNOCENI
TELESNE VYSKY, HMOTNOSTI A BMI
U 11-15LETYCH DIVEK

Self-assessment
of body height and weight and BMI
by girls aged 11-15

Miroslav Kopecky', Katerina Kikalova®,
Jitka Tomanova?, Jifi Charamza'
o



Tabulka 1. Namerene a odhadované hodnoty télesné vysky (cm) divek

Zmeérena Odhadovana
t-test

Vék télesna vyska télesna vyska
M SD M SD M SD P
90 15162 7.10 15280 721 127 269 0.000%*
129 15826  7.01 15930 748 1.03 2.72 0.000%#

114 160,97 6,42 161,68 6,99 0,71 2,15 0.001%*

132 163 49 6,26 164 81 6,63 1,32 237 0.000%*

102 16472 6.90 165,56 6,88 0,54 2.11 0.000%*
Pozndmka: n — pocet probandi, M — aritmeticky prumér, SD — smérodamd odchyvika, d — rozdil pramémych hodnot mére-
né a edhadované télesné vWiky, t-test — iladina vwznamnosti, **p = 01
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Tabulka 2. Namérené a odhadované hodnoty télesné hmotnosti (kg) divek

Iméreni Odhadovana
Vék télesna hmotnost télesna hmotnost

M SD M SD M
11 90 4376 10,04 4149 9.15 227
12 129 4310 1040 4550 9.49 -2.59
13 114 51.66 11,53 4954 10,67 -2.13
14 132 5570 10.61 5. 9.68 -0.65 0.015%
15 102 57.91 10.06 6, 9.94 -132 0.000%*

Pozndméka: n — pocet probandi, M — aritmeticky priimér, 5D — smérodamd odchylka, d — rozdil primmérmyich hodnot mére-
né a odhadované hmotnesti, t-test — hladina vyznamnasti, *p < .05, **p < .01

t-test
p
0.,000%*

0,000%*
0,000%*
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