Metody rieSenia tiloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 2

Pokyny k odovzdavaniu:

* Osobne na zaciatku cvifenia alebo mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom
pravdepodobnost 2017 - DU2 - priezvisko. Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat’. V pripade
odovzdavania mailom rieSenia spiste do textového stiboru alebo ich odfot'te (dostatocne kvalitne, aby
bol text ¢itatelny) a skonvertujte do pdf formatu (da sa to spravit’ aj online). V pripade odovzdavania
ulohy mailom treba mail odoslat’ pred za¢iatkom cvi€enia.

*  PririeSeni domacich uloh mézete spolupracovat’, ale vysledné rieSenie musi napisat’ kazdy samostatne.
QOdpisané dlohy budi hodnotené 0 bodmi.

e Ak ste neodovzdavali prvit domacu ulohu, alebo ste s niou tito informaciu neuviedli, do mailu alebo na
odovzdany papier napiste, akym sp6sobom chcete mat’ zverejiiované body na webe - meno a

priezvisko alebo ¢iselny kod (napiste aky).

Termin odovzdania tejto DU: §tvrtok 9. marca 2017 do zadiatku cvi¢enia

“Plny pocet” bodov za domacu ulohu je 60, méZete vSak ziskat’ aj viac ako 60 bodov. Do vypo¢tu priemeru
aj do sut’aZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vSetky ziskané body.

Prvé dva priklady zo zo zbierky pre stredné skoly, takze pravdepodobnost ich
uspesného vyriesenia by mala byt dost vysoka. ;-)

Priklad 1 (20 bodov)

Pted nastupem do nového zaméstnani musel David podstoupit preventivni prohlidku,

jejiz soucasti byl test na HIV. Podle udaji vyrobce test odhali pfitomnost viru u

YSKOLSKE nemocné osoby s pravdépodobnosti 99,90 % a pravdépodobnosti 99,99 % da

MATEMATIKY negativni vysledek u osoby zdravé. Po vyhodnoceni 1ékat Davidovi sdélil, Ze test mu

vysel pozitivni a ze musi znovu na odber krve, aby se vysledek ovéril.

Piedpokladejme, ze v Ceské republice je virem HIV infikovano piiblizné 0,01 %

obyvatel.

a) David se z hlediska rizika nakazy virem HIV povazuje za primérmého
Cecha. Jaka je po vysledku prvnihu testu pravdépodobnost, Ze ma skute¢ng
HIV?

b) Predstavme si, ze David zije od détstvi pofadanym Zivotem v malé vesnici na Vysoc€ing, kde je podle
statistik Gtyfikrat nizsi vyskyt HIV nez v celé Ceské republice. Jaka je nyni pravdépodobnost, Ze ma
skutecné HIV?

¢) Nyni si predstavme, Ze David v minulosti injekéné uzival drogy. Na internetu si najde statistiky, podle
nichz je medzi injek¢nimi uzivateli drog 1 % HIV pozitivnich. Jaka je v tomto ptipad€ pravdépodobnost,
ze je skute¢né infikovan virem HIV?

Priklad 2 (20 bodov)

Ve mésté provozuji taxisluzbu dvé spolecnosti. Jedna ma 85 zelenych automobild, druhd ,a 15 modrych voza.
Jednoho zimniho vecera za tmy a v mlze srazil automobil taxisluzby mladého muze. Ten pozd¢ji vypovédel, ze
automobil byl modry. Policie vyzkousela, nakolik je muz schopen rozeznat barvu v podobnych podminkach jako
onoho vecera, a zjistila, Ze barvu dokaze ur€it spravné v 75 % ptipadi. Jaka je na zaklad¢ téchto informaci
pravdépodobnost, Ze byl muz skute¢né srazen modrym vozem?


mailto:beata.ulohy@gmail.com

Priklad 3 (20 bodov)

Vratme sa k prikladu People vs. Collins z cvicenia. Predpokladajme, Ze je N dvojic a pravdepodobnost’, ze
dvojica ma urcité vlastnosti, sa rovna Pr = 1/N, a Ze splnenie tychto vlastnosti pre jednotlivé dvojice je
nezavislé. V rozhodnutisiidu sa uvazuje takato situacia, vypocet pravdepodobnosti, Ze existuju aspon dve také
dvojice za podmienky, ze existuje aspon jedna, a piSe sa:

We note parenthetically that if I/N = Py, then as N increases indefinitely, the quotient in question

approaches a limit of . . . . . , where “e” represents the transcendental number (approximately 2.71828)
familiar in mathematics and physics.

Vypocitajte hodnotu limity, ktora je tu z rozhodnutia sudu vynechana.

Priklad 4 (20 bodov)

Dvaja kratkozraki pol'ovnici sa vybrali na polovacku a naraz vystrelili na jelefia. Zo sktisenosti vedia, Ze prvy z
nich v takejto situacii trafi s pravdepodobnostou 0,20, druhy s pravdepobnostiou 0.30 a ich uspesnosti su
nezavislé. Jelen bol trafeny jednou gul’kou. Aka je pravdepodobnost’, Ze pochadzala od SikovnejSieho
polovnika?

Priklad 5 (20 bodov, priklad z pisomky)

Batozinu postupne prepravuju tri (poznamenajme, ze neSikovné) letecké spolocnosti. Prva strati batozinu s
pravdepodobnost'ou 0,01. Druha strati batozinu s pravdepodobnost'ou 0,02 (za predpokladu, ze k nej ta batozina
dorazila, teda Ze ju nestratila uz prva spolo¢nost’). Tretia strati batozinu s pravdepodobnost'ou 0,03 (znovu,
samozrejme, za predpokladu, Ze k nej batozina dorazila). Batozina sa stratila. S akou pravdepodobnost'ou ju
stratila i-ta spolo¢nost’ (i=1, 2, 3)?



