Metody riesSenia tiloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca aloha 4

Pokyny k odovzdavaniu:

* Osobne na zaciatku cviCenia alebo mailom na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom
pravdepodobnost 2017 - DU4 - priezvisko. Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat. V
pripade odovzdavania mailom rieSenia spiSte do textového stiboru alebo ich odfot'te
(dostatocne kvalitne, aby bol text Citate'ny) a skonvertujte do pdf formatu (da sa to spravit’ aj
online). V pripade odovzdavania tilohy mailom treba mail odoslat’ pred zac¢iatkom cvicenia.

* PririeSeni domacich tiloh moZete spolupracovat), ale vysledné rieSenie musi napisat’ kazdy
samostatne. Odpisané ulohy budu hodnotené 0 bodmi.

+ Termin odovzdania tejto DU: §tvrtok 23. marca 2017 do zaciatku cvicenia

“Plny pocet” bodov za domacu tlohu je 60, moZete vSak ziskat aj viac ako 60.

Priklad 1 (40 bodov, 10 bodov za kazdi cast’)
Pre kazdu z dvojic (a) a (b) dokaZzte, Ze uvedené nahodné premenné nie st nezavislé:
(a) X1 a Z z prikladu 2 zo slajdov o diskrétnych nahodnych vektoroch
(b) Hodime dvoma kockami. Nahodna premenna X vyjadruje sucet, ktory padol a nahodna
premenna Y vyjadruje absolutnu hodnotu rozdielu, ktory padol na tychto kockach.
Co si myslite, budii nasledovné ndhodné premenné nezavislé alebo nie? Zdévodnite.
(c) Ciselné vyjadrenie znamky (A=1, B=1,5, ...) z predmetov Matematickd analyza 4 a
Pravdepodobnost a Statistika 2.
(d) Vyska Studenta v centimetroch a jeho hmotnost’ v kilogramoch.

Priklad 2

(a) (10 bodov) Dokézte, Ze kovariancia ndhodnych premennych z ¢asti (b) prikladu 1 v tejto DU je
nulova.

(b) (20 bodov, 5 bodov za kazdu cast’) Rozhodnite, ¢i su nasledovné tvrdenia pravdivé alebo
nepravdive:
* Ak su dve nahodné premenné nezavislé, tak ich kovariancia je nulova.
* Ak dve nahodné premenné nie st nezavislé, tak ich kovariancia je nenulova.
* Ak je kovariancia ndhodnych premennych nulova, vyplyva z toho, Ze st nezavislé.
* Ak je kovariancia nahodnych premennych nenulova, vyplyva z toho, Ze nie st nezavislé.

Priklad 3 (20 bodov)

UvaZujme situaciu z prvého prikladu zo slajdov o diskrétnych nahodnych vektoroch: Komisia sa
sklada z troch ¢lenov, kazdy sa rozhoduje pri hlasovani spravne so zadanou pravdepodobnost'ou a ich
hlasovanie je nezavislé. Uvazujme tieto dve moZnosti:

* Komisia prijme také rozhodnutie, ako hlasoval ¢len A.

* Komisia rozhodne tak, ako hlasovala vdcSina jej Clenov.

V tomto priklade budeme predpokladat, Ze kaZdy ¢len sa rozhoduje spravne s rovnakou
pravdepodobnost’ou p.

(a) Dokazte, Ze pri druhej moZnosti je pravdepodobnost’ spravneho rozhodnutia komisie vacsia
alebo rovna pravdepodobnosti spravneho rozhodnutia pri prvej moznosti. Kedy nastava
rovnost’ a akii ma tato rovnost interpretaciu?

(b) Pri akej pravdepodobnosti p je rozdiel pravdepodobnosti spravneho rozhodnutia pri druhej a
pri prvej moznosti maximalny?

Priklad 4 (20 bodov)

V Studovanej populdcii je 50 percent nefajciarov, 30 percent priileZistostnych fajciarov a 20 percent
pravidelnych faj¢iarov. Pravdepodobnost, Ze pocas nasledujucich piatich rokov bude diagnostikovana
choroba stvisiaca so srdcom, je pre prileZitostnych fajciarov dvakrat vacSia ako pre nefajciarov, ale
dvakrat mensSia ako pre pravidelnych fajciarov. Istému ¢loveku bola takato choroba diagnostikovana.
AKka je pravdepodobnost’, Ze je pravidelny fajciar?
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