Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 5

Pokyny k odovzdavaniu:

* Osobne na zaciatku cvicenia alebo mailom na adresu beata.ulohy(@gmail.com s predmetom
pravdepodobnost 2017 - DUS - priezvisko. Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat’. V
pripade odovzdavania mailom rieSenia spiste do textového stiboru alebo ich odfot'te
(dostatoc¢ne kvalitne, aby bol text CitateI'ny) a skonvertujte do pdf formatu (da sa to spravit’ aj
online). V pripade odovzdavania ilohy mailom treba mail odoslat’ pred zac¢iatkom cvi€enia.

*  PririeSeni domdcich tloh mdzete spolupracovat, ale vysledné rieSenie musi napisat’ kazdy
samostatne. Odpisané ulohy budu hodnotené 0 bodmi.

+  Termin odovzdania tejto DU: §tvrtok 30. marca 2017 do zadiatku cvienia

“Plny pocet” bodov za domécu ulohu je 60, moZete vSak ziskat” aj viac ako 60.

Priklad 1 (20 bodov)

Videli sme, ako pomocou funkcie RAND(), ktora generuje ndhodné premenné s rovnomernym
rozdelenim na intervale (0, 1), generovat’ nahodné premenné s exponencialnym rozdelenim so
strednou hodnotou 1. Upravte tento postup tak, aby sme dostali ndhodné premenné s exponencidlnym
rozdelenim so strednou hodnotou & (kde £ je zadany kladny parameter) a dokdzte jeho spravnost’ (t. j.
odvod’te hustotu alebo distribu¢ntl funkciu ndhodnej premennej, ktord vznikne vasim postupom).

Priklad 2 (20 bodov)

Uvazujme priklad 3 so slajdov o spojitych nahodnych vektorov s tym rozdielom, ze vysky §kod buda
nezévislé nahodné premenné s exponencialnym rozdelenim so strednou hodnotou 1. Odvod’te strednt
hodnotu ich maxima a vypocet overte numerickym vypoctom pomocou generovania nadhodnych ¢isel.
Subor v Libre Office, MS Office alebo link na google dokument poslite mailom (s rovnakym
predmetom, ako je uvedené hore; ak zvySok tlohy odovzdate na papieri, napiste to do mailu).

Priklad 3 (20 bodov)
N4jdite konkrétnu ¢iselni hodnotu pravdepodobnosti, ktort sme odvodili v priklade 2 slajdov o
spojitych nahodnych vektoroch.

Priklad 4 (20 bodov)
Nech X, Y su nezavislé ndhodné premenné s exponencidlnym rozdelenim so strednou hodnotou 1.
Dokézte, Ze ndhodné premenné max(X, ¥) a X + % Y maji rovnaké pravdepodobnostné rozdelenie.

Priklad 5 (20 bodov)
V Sachu ziska vitaz hry 1 bod a porazeny 0 bodov. V pripade, ze nastane remiza, kazdy z nich ziska
pol boda. Traja Sachisti — oznacme ich A, B, C — dosiahli v sut’azi rovnaky najvssi pocet bodov a teraz
sa ma rozhodnut’ o celkovom vitazovi stitaze. Na to sa pouzije nasledovny postup: Bude hrat’ kazdy s
kazdym.
* Ak budua mat’ opit’ rovnaky pocet bodov, hranie kazdy s kazdym sa zopakuje a podl'a potreby
sa bude opakovat’ dovtedy, kym nastane niektora z nasledovnych moznosti.
* Ak budi mat’ dvaja rovaky pocet bodov, ktory bude vyssi ako pocet bodov tretieho hréca, tito
dvaja budu hrat’ proti sebe dovtedy, kym jeden z nich nevyhrd, a ten sa stane vitazom.
* Ak bude mat’ jeden hrac¢ vyssi pocet bodov ako zvysni dvaja, stane sa vitazom.
Co vieme o hra¢och A, B, C? A hra dobre, ale vel'mi opatrne. S hra¢mi B a C nikdy neprehra, ale
vyhra nad nimi iba s pravdepodobnostou 0,1 (v pripade hrac¢a B), resp. 0,2 (v pripade hraca C). Suboj
B a C je naopak dobrodruzny, nikdy nekon¢i remizou je pomerne vyrovnany. Pravdepodobnost’, ze v
nom vyhra B, je 0,6 a pravdepodobnost’, Zze vyhra C, je 0,4. Vysledky Sachovych partii st nezavislé.

Aké je pre jednotlivych hra¢ov A, B, C pravdepodobnost’, Ze sa stanu vitazmi tejto stitaze?
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