Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 2

* QOdovzdavanie: Osobne na zaciatku cvicenia alebo mailom — odoslanym pred zaciatkom
cviCenia - na adresu beata.ulohy@gmail.com s predmetom pravdepodobnost 2018 - DU2 —
priezvisko. Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat. V pripade odovzdavania mailom
rieSenia spiSte do textového stboru alebo ich odfotte (dostatocne kvalitne, aby bol text
CitateI'ny) a skonvertujte do pdf formatu (da sa to spravit’ aj online). Ak odovzdavate Cast
ulohy mailom a Cast’ osobne, napiSte o tom poznamku do rieSeni (napr. ,,zvySok odovzdam
osobne“ alebo ,,0dkaz na vypocet v google dokumente je v maili®)

* Pri rieSeni domaécich dloh mo6Zete spolupracovat, ale vysledné rieSenie musi napisat kazdy
samostatne. Odpisané ulohy budt hodnotené 0 bodmi.

+ Termin odovzdania tejto DU: $tvrtok 8. marca 2018 do zaciatku cvic¢enia
*  “Plny pocet” bodov za doméacu tlohu je 60 — teda 3 priklady, mozete vSak ziskat aj viac ako

60 bodov. Do vypoctu priemeru aj do sit'aZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vSetky
ziskané body.

Priklad 1 (20 bodov)

V jednej z kapitol knihy The Craps Answer Book odpoveda autor na

w!m“ “'m"”"&v otazky Citatelov. Jednou z nich je nasledovna modifikacia hry craps
pe*

the Casino Even n . A A ] : : i
(povodna verzia je popisana v priklade 1 slajdov k podmienenej

THE pravdepodobnosti):
c R A p s * Ak padne sucet 7, hrac okamzZite vyhrava.
_ * Inak hadze d’alej, kym mu padne:
3 j © sucet 7 — vtedy prehrava

A N s w y E R © ten isty sucet ako v prvom kole — vtedy vyhrava
Odpada teda mozZnost’ okamZitej prehry, ale na druhej strane pri sicte 11

B o o K v prvom kole hra¢ nevyhrava hned’ ale musi pokracovat’.

JOHN Autor knihy piSe: ,,The game sounds like a great deal until you take a
GROCHOWSKI

St b hardjook on it.:‘ Doké'ite, ze pravdepodobnost’ vyhry v tejto hre je
o lnmmim— menSia ako v povodnej hre craps.

HEY ! ARE YOU NOT BOTHERED
TO BE THE OHLY OHE NORKING



mailto:beata.ulohy@gmail.com

Priklad 2 (20 bodov, pisomka z roku 2016)
BatoZinu postupne prepravuju tri (poznamenajme, Ze
neSikovné) letecké spolocnosti. Prva strati batoZinu s
pravdepodobnostou 0,01. Druhd strati batoZinu s
pravdepodobnost’'ou 0,02 (za predpokladu, Ze k nej ta
batoZina dorazila, teda Ze ju nestratila uz prva
spolocnost)). Tretia strati batoZinu S
pravdepodobnostou 0,03 (znovu, samozrejme, za
predpokladu, Ze k nej batoZina dorazila).

BatoZina sa stratila. S akou pravdepodobnostou ju
stratila i-ta spolo¢nost’ (i = 1, 2, 3)?

Priklad 3 (20 bodov) R e

Vratme sa k prikladu People vs. Collins z cvienia. Predpokladajme, Ze je N dvojic a
pravdepodobnost, Ze dvojica ma urcité vlastnosti, sa rovna Pr = 1/N, a Ze splnenie tychto
vlastnosti pre jednotlivé dvojice je nezavislé. V rozhodnuti sudu sa uvazuje takato situacia, vypocet
pravdepodobnosti, Ze existuju aspoi dve také dvojice za podmienky, Ze existuje aspoil jedna, a piSe
sa:

We note parenthetically that if 1/N = Pr, then as N increases indefinitely, the quotient in question
approaches a limit of . . . .. , where ”e” represents the transcendental number (approximately
2.71828) familiar in mathematics and physws.

Vypocitajte hodnotu limity, ktora je v tomto texte z rozhodnutia sudu vynechana.

Posledné dva priklady tejto DU zo zo zbierky pre stredné $koly,
takZe pravdepodobnost’ ich uspesného vyrieSenia by mala byt dost’
vysoka. ;-)

Priklad 4 (20 bodov)
Pred nastupem do nového zaméstnani musel David podstoupit
preventivni prohlidku, jejiZz soucasti byl test na HIV. Podle udajt
S bl rko vyrobce test odhali pfitomnost viru u nemocné osoby s
pravdépodobnosti 99,90 % a s pravdépodobnosti 99,99 % da
negativni vysledek u osoby zdravé. Po vyhodnoceni lékai Davidovi
sdélil, Ze test mu vySel pozitivni a Ze musi znovu na odber krve,
MATEMA"KY aby se vysledek ovéril. Pfedpokladejme, 7e v Ceské republice je
virem HIV infikovano pfiblizné 0,01 % obyvatel.

a) David se z hlediska rizika nakazy virem HIV povazuje za
primérného Cecha. Jakd je po vysledku prvnihu testu
pravdépodobnost, Ze ma skutecné HIV?

b) Predstavme si, Ze David Zije od détstvi poradanym Zivotem v malé vesnici na Vysociné, kde
je podle statistik Ctyfikrat nizsi vyskyt HIV neZ v celé Ceské republice. Jaka je nyni
pravdépodobnost, Ze ma skutecné HIV?

c) Nyni si predstavme, Ze David v minulosti injek¢né uZival drogy. Na internetu si najde
statistiky, podle nichZ je medzi injek¢nimi uZivateli drog 1 % HIV pozitivnich. Jaka je v
tomto piipadé pravdépodobnost, Ze je skutecné infikovan virem HIV?



Priklad 5 (20 bodov)

Ve mésté provozuji taxisluzbu dvé spolecnosti. Jedna ma 85 zelenych automobilii, druha ma 15
modrych vozl. Jednoho zimniho veCera za tmy a v mlze srazil automobil taxisluzby mladého
muZe. Ten pozdéji vypovédel, Ze automobil byl modry. Policie vyzkouSela, nakolik je muZ schopen
rozeznat barvu v podobnych podminkach jako onoho vecera, a zjistila, Ze barvu dokaze urcit

spravné v 75 % pripadud. Jaka je na zakladé téchto informaci pravdépodobnost, Ze byl muz skutecné
sraZzen modrym vozem?

Zdroj obrdzkov:
*  http://www.casinotop10.net/cartoon-casino-worker (2016)
*  https://www.freepik.com/free-vector/travel-luggage 779139.htm
e https://www.freepik.com/free-photo/car-driving-in-the-snow 1180690.htm
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