Metddy rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca 1loha 1, termin odovzdania: 25. 2. 2019

* Odovzdavanie:

© Osobne na zaciatku cvicCenia alebo mailom — odoslanym pred zaciatkom cvicenia — na

adresu
beata.ulohy@gmail.com
s predmetom (treba ho dodrZat’, maily sa podl'a neho automaticky triedia)
pravdepodobnost 2019 - DU1 — priezvisko

© 'V pripade odovzdavania mailom rieSenia spiSte do textového stuiboru alebo ich odfot'te
(dostatocne kvalitne, aby bol text CitateIny) a skonvertujte do pdf formatu (da sa to
spravit’ aj online).

o Ak odovzdavate Cast’ ilohy mailom a cast’ osobne, napiSte o tom poznamku do rieSeni
(napr. text ,,zvySok odovzdam osobne“v maili, resp. poznamka ,,odkaz na vypocet v
google dokumente je v maili“ v odovzdanom rieSeni)

*  Pri rieSeni domaécich dloh mo6Zete spolupracovat, ale vysledné rieSenie musi napisat kazdy
samostatne. Odpisané tlohy budd hodnotené 0 bodmi

* Spolu s prvou domacou tlohou do mailu alebo na odovzdany papier napiSte, akym
spbsobom chcete mat’ zverejiiované body na webe - meno a priezvisko alebo c¢iselny kdéd
(napiste aky).

 Termin odovzdania tejto DU: pondelok 25. februara 2019 do zaciatku cvicenia
*  “Plny pocet” bodov za domacu ulohu je 60 — teda 3 priklady, moZete vSak ziskat™ aj viac ako

60 bodov. Do vypoctu priemeru aj do sit'azZe o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vSetky
ziskané body

Priklad 1 (20 bodov)

Zdroj: Kabinet matematickych kuriozit profesora Stewarta

,2Koukam, Ze jste si poridil kocoura,“ pravil pan Praza panu
Vomackovi. ,, Ten roztomily bily ocas se mi opravdu moc libi! Mate

w1 B rn--l-:l Jich hOdIlé?“
Kabinet

matematickych kuriozit

profesors Scewarta ,»Ani ne,“ odvétil pan Vomacka. ,,Mladej Preclik tamhle vodvedle
—— 37 jich ma dvacet. To ja jich mam mnohem min.“

OO vV
,Porad jste mi nefekl, kolik téch kocourti vlastné mate!*

,Hele, ja vam to feknu takhle: kdyZ si vezmete z mého kocoufince
libovolny dva kocoury, pak se pravdépodobnost, Ze budou voba mit

bily vocasy, rovna presné jedny poloviné.*

,»Z toho ale preci nemtizu poznat, kolik jich mate!*

,»Ale jasné Ze jo.”

Kolik kocourti méa pan Vomacka a kolik z nich ma bilé ocasy?


mailto:beata.ulohy@gmail.com

Priklad 2 (20 bodov)

Vratme sa k variantu hry Scrabble z cvicenia
(v slajdoch priklad 2) a vypocitajme
konkrétne ¢iselné hodnoty pravdepoodbnosti.

* Vypocitajte hodnotu
pravdepodobnosti, Ze na zaciatku hry
bude potrebné  vyber  pismen
zopakovat, lebo nebude splnena
podmienka ,,asponl dve spoluhlasky a
aspon dve samohlasky*.

*  Vroku 2016, z ktorého sme mali hraci
plan, najviac  bodovalo  slovo
STARSOU. Pred dalsim kolom sa
pouzité pismend sa opidt nahradia
novymi, ktoré sa nahodne vyberu zo
zostavajucich. Vypocitajte
pravdepodobnost, Ze tento vyber
budeme musiet opakovat kvoli
nesplneniu podmienky ,asponi dve
spoluhlasky a asponi dve samohlasky*.

VsSeobecny vypocet z cviCenia moZete samozrejme pouZit, ale treba ho vysvetlit' ,,nanovo®, ako
keby ste ho vysvetl'ovali niekomu, kto na cviceni nebol.

Nematematicky bonus (1 bod")

NasStudujte si pravidla hry Scrabble z poslednej strany tejto domadcej tlohy a poslite svoje slovo
podl'a uvedenych pokynov, spolu s vypocitanym bodovym ziskom. 1 bod ziska ten, koho slovo
bude mat’ najvyssiu bodovii hodnotu. Ak budd mat’ toto slovo viaceri, 1 bod si rozdelia.

Priklad 3 (20 bodov)

V triede je 25 Ziakov. V posledny deni v Skole pred prazdninami kazdy z nich prinesie do Skoly maly
darCek. Darceky sa zabalia do rovnakych krabic¢iek a na konci vyuCovania sa nahodne rozdelia
medzi Ziakov tejto triedy. Aka je strednd hodnota poctu Ziakov, ktori si domov odnesi vlastny

darcek?
X . %
2 ﬁ

1 Body za nematematické bonusy sa pripocitavajui na konci semestra k bodom ziskanym za domace tilohy. Body z
DU teda st ,,priemer z tloh po vynechani najslabsej* + ,,sicet bodov z nematematickych bonusov*. Do stit'aze o
hodnotenie A bez pisomky sa pocita ,,sticet bodov z tloh* + ,;sticet bodov z nematematickych bonusov*.

X




Priklad 4 (20 bodov)

UvaZujme testovanie vzoriek krvi z cvicenia (priklad 4 v slajdoch), priCom sa pouZije nasledovny
postup: Ludia (celkovo ich je N, o je dana konStanta) sa rozdelia do skupin po k. Predpokladajme,
Ze Tudi je vel'a, preto zanedbame pripadnt necelociselnost’ a budeme pracovat s N/k skupinami,
pricom v kazdej je k I'udi. V kaZdej tejto skupine testujeme krv rovnakym postupom ako na cviceni.
Ocakavany pocet testov, ktoré sa budu robit, tak zavisi od pravdepodobnosti choroby p a od
velkosti skupiny k. Pre vaSu hodnotu p, ktora je uvedena v nasledujiicej tabulke, vypocitajte
optimalnu velkost’ skupiny, pri ktorej je o¢akavany pocet testov minimalny.

Uved'te:

* odvodenie optimalizacnej tilohy
* jej numerické rieSenie
» priloZte pouZity kod, screenshot z wolframalpha.com, MS Office/Libre Office/Google

spreadsheet a pod.

diu  nemaju  predmet
zapisany v AlSe, ale chcu
odovzdat’ tito DU)

Meno Parameter p
Martin Bohdal 0,01

Martin Castvan 0,005

Eva GaSparovicova 0,001

Erika Lettrichova 0,0005
Daniela Odlerova 0,0001
Jozef Alexander Pall 0,00005
Tereza Sladeckova 0,00001
Ostatni (ktori k dneSnému|0,000005

Priklad 5 (20 bodov)

Zdroj obrazkov:

V istej firme sa pracuje kazdy deii v roku s
vynimkou dni, v ktorych ma niektory zamestnanec
narodeniny. Vtedy celd firma oslavuje a nepracuje
sa.

Pre jednoduchost zanedbajme priestupné roky
(kaZzdy rok ma teda 365 dni) a predpokladajme, Ze
narodeniny maju pocas roka rovnomerné
rozdelenie a Ze firma nema pred prijatim
zamestnanca informadciu o dni jeho narodenia.

Kol'ko zamestnancovn ma mat firma, aby
maximalizovala ocakavany pocet odpracovanych
dni vSetkymi zamestnancami pocas roka?
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https://www.freepik.com/free-vector/birthday-cake-background-with-balloons-gifts 1189425.htm
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1. Podstatou hry je zostavit slovo z pismen,
ktoré ma hrac k dispozicii v zasobniku a dosiahnut
¢o najvyssiu bodovl hodnotu.,

2. VSetky pismend, ktoré st ukladané v jednom
tahu (to znamena v jednom kole), musia byt' ukla-
dané IBA V JEDNOM RIADKU, CI STLPCI bez
prerusenia tak, aby slovo smerovalo bud zlava
doprava (v riadku) alebo zhora nadol (v stipci) -
podobne ako v krizovke.

V jednom tahu sa mézu pouzit iba pismena zo
zasobnika a kazdé z tychto pismen /BA RAZ.

3. PLATNE SLOVA. Pre G&el nasej hry su to
slova uvedené v Pravidlach slovenského pravo-
pisu, Veda, 1991, 1998 alebo 2000. M&3u sa
pouZit iba slova, ktoré obsahuje PRAVOPISNY A
GRAMATICKY SLOVNIK - v PSP 1991 od strany
127, v PSP 1998 od strany 123, v PSP 2000 od
strany 135. Pripustné st pismena gréckej abecedy
a solmizaéné slabiky. Rovnakeé slovo moZno pouzit
v jednej hre opakovane.

Slova nemusia byt v zakladnom tvare. MéZu sa
ohybat, Casovat, skloriovat ale nemoZno urobit
podstatné meno zo slovesa, pridavné meno z pod-
statného mena a pod. NEMOZU SA POUZIT IAD-
NE ZAPORY A PREDPONY, POKIAL NIE SU
PRIAMO UVEDENE V SLOVNIKOCH (prvé &asti
slov), (napr. ne-, vy-, o-, za-, pri- od, nad, atd.).

NeméZu sa pouzit citoslovcia, skratky, slova,
ktoré sa za€inajui vyhradne velkymi pismenami
(Viastné mena), slova, pozostavajuce z jedného
pismena a slova, na ktorych napisanie st potreb-
né apostrofy a spojovniky.

4. Vytvorené nové slovo musi vzdy nadvizovat
na slova, ktoré st uZ vytvorené na hracej ploche.,
Vynimkou je prvé kolo (pozri Pokyny pre 1. kolo).

5. NOVE SLOVA SA TVORIA:

S0 %
sl e R R T T e 13 14 15

a |3s| 2P as| 2P 3as

B 25 3P 3p 25

c 28 2P| |2P 2s|

D |2P 28 2P 25 2P|

E 2s 28

F 3P 3P| 3P 3P

G 2P| 2P| |eP 2P

H |38 2P 28 2P 3s|

il [ 2P 2P| |2P| 2P|

b 3P 3P] 3P| 3P

K 28 28|

L |2P 2s| 2P 25| 2P

M 28 2P| 2P 28}

N 25 3P 3P 2s|

o |38 2P 3s| 2P 35|
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PRAVIDLA HRY

a) prilozenim jedného alebo viacerych pismen k uz vytvorené-
mu slovu na ploche (na zaéiatok, na koniec alebo na oba
konce slova);

b) priloZenim celého nového slova kolmo na uz vytvorené
slovo tak, aby sa v novom slove pouzilo jedno z jeho pismen
alebo aby ho jednym svojim pismenom doplnilo;

¢) prilozenim celého nového slova rovnobezne s existujlicim
slovom na plache tak, aby vietky susediace pismena vytvorili
platné slova;

d) prepojenim uz vytvorenych slov.

Slova v tom istom riadku alebo v tom istom stipci musia byt
vZdy oddelené aspoii jednym prazdnym polickom. Ak ktoré-
kolvek pismena susedia v rade vedla seba (aj dve), musia
spolu tvorit platné slovo.

AKO SPOCITAT BODY

6. Bodova hodnota kazdého pismena je vyznadena v pra-
vom dolnom rohu. Vynimkou je Zolik - ten sa moze pouzit
namiesto akéhokolvek pismena, ale jeho bodova hodnota je
nulova.

7. Skére je stittom bodov za vietky pismena vo vietkych
platnych slovach, ktoré hra& vytvoril v jednom tahu, vratane
pripadnych prémii. 3

8. PISMENOVE PREMIE. Policko (2P) zdvojnasobuje hod-
notu pismena, ktoré na fiom lezi a poliko (3P) strojnasobuje
hodnotu pismena, ktoré na fiom lezi.

9. SLOVNE PREMIE. Ak leZi jedno pismeno slova na polig-
ku (28), stcet hodnét za pismena v tomto slove sa vynasobi
dvoma, ak leZi jedno pismeno slova na policku (3S), sucet
hodnét za pismena sa vynasobi troma. Ak pripadnu v jednom
slove dve pismena na policka (28), sticet bodov sa vynasobi
Styrmi, ak ide o poligka (3S), stdet bodov za pismena sa vyna-
sobi deviatimi.

10. Najprv sa spoéitaju body za vytvorené slovo (slova) vra-
tane pripadnych pismenovych prémii, potom body za slovné
prémie.

11, Pravidld o prémiach PLATIA LEN PRI PRVOM POLO-
ZENI pismena na prémiové policko,

12. Ak v jednom tahu vznikne viac slov (ale hrag vytvori iba
jedno slovo, ktoré vhodne umiestni ), pocita sa bodova hodno-
ta vSetkych slov. Hodnota pismena, ktoré je spoloéné pre dve
slova, sa zapoéita pre obidve slova.

13. MIMORIADNA PREMIA. Ak hrad pouzije v jednom tahu
véetkych sedem pismen zo zasobnika, ziska mimoriadnu pre-
miu 50 bodov. Tato prémia sa pripoéita po scitani bodov a pré-
mii za vytvorené slova.

Sutaz bude mat' 13 kél (v kazdom neparnom ¢&isle). V kaz-
dom kole budu dvaja hragi odmeneni po 5 €. Na konci sutaze
ziska vitaz (ak budi na &ele viaceri, bude vyZrebovany)
odmenu 10 €.

POKYNY PRE 1. KOLO

Zo zasobnika utvorte slovo s o najvaésim podtom bodov.
Toto slovo umiestnite na hraci plan tak, aby jedno z jeho pis-
men prechadzalo cez stredové policko (H8).

Kazdy hraé méze k svojmu tahu pripojit jeden tah nahrad-
ny. RieSenie nemusite pisat na hracf plan, staéi papier forma-
tu koreSpondenéného listka. Na oznadenie prvého pismena
slova pouzite pismena a Gislice na obvode hracieho planu.
Slovo umiestnené vodorovne ma najprv pismeno (napr. E7,
H2), ak je prva &islica, slovo je umiestnené zvisle (napr. 3C,

Svoje rieSenie 1. kola posielajte na nasu adresu do 16.
januara 2019 (streda). POZOR - termin nie je zhodny s ter-
minom pre zaslanie ostatnych riesen.

Stranu a hraci plan pripravil P.Zein.
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