Metody rieSenia uloh z pravdepodobnosti a Statistiky
Domaca uloha 1

Odovzdavanie:

* Osobne na zaciatku cvicCenia alebo mailom — odoslanym pred zaciatkom cviCenia - na adresu
beata.ulohy@gmail.com s predmetom pravdepodobnost 2020 — DU1 - priezvisko.
Format predmetu aj mail je potrebné dodrzat'.

* V pripade odovzdavania mailom rieSenia spiSte do textového suiboru alebo ich odfotte
(dostatocne kvalitne, aby bol text Citatel'ny) a skonvertujte do pdf formatu (da sa to spravit
aj online).

* Ak odovzdavate Cast tlohy mailom a cast’ osobne, napiSte o tom poznamku do rieSeni (napr.
,ZvySok odovzdam osobne® alebo ,,0dkaz na vypocet v google dokumente je v maili®)

Pri rieSeni domacich tloh méZete spolupracovat, ale vysledné rieSenie musi napisat’ kazdy
samostatne. Odpisané tlohy budd hodnotené 0 bodmi.

Termin odovzdania tejto DU: streda 26. februara 2020 do zaciatku cvi¢enia
“Plny pocet” bodov za domacu ulohu je 60 — teda 3 priklady. MoZete vSak ziskat aj viac ako 60

bodov, do vypoctu priemeru aj do sitaze o hodnotenie A bez pisomky sa pocitaju vSetky ziskané
body

Priklad 1 (20 bodov)
Zdroj: Kabinet matematickych kuriozit profesora Stewarta

,Koukam, Ze jste si poridil kocoura,” pravil pan Praza panu
Vomackovi. ,,Ten roztomily bily ocas se mi opravdu moc libi!
Mate jich hodné?“

Stewart

Kabinet
matematickych kuriozit
profesora Stewarta

,Ani ne,“ odvétil pan Vomacka. ,Mladej Preclik tamhle
vodvedle jich ma dvacet. To ja jich mam mnohem min.“

o0

==
,Porad jste mi nefekl, kolik téch kocourti vlastné mate!*
,Hele, ja vam to feknu takhle: kdyZ si vezmete z mého
kocoufince libovolny dva kocoury, pak se pravdépodobnost, Ze
budou voba mit bilyvocasy, rovna presné jedny poloviné.

,»Z toho ale preci nemtizu poznat, kolik jich mate!*

,»Ale jasné Ze jo.”

Kolik kocourti méa pan Vomacka a kolik z nich ma bilé ocasy?

Priklad 2 (20 bodov)

UvaZujme testovanie vzoriek krvi z cviCenia, pricom sa pouZije nasledovny postup: Ludia (celkovo
ich je N, Co je dana konStanta) sa rozdelia do skupin po k. Predpokladajme, Ze I'udi je vela, preto
zanedbame pripadni necelociselnost a budeme pracovat’ s N/k skupinami, priCom v kazdej je k
I'udi. V kazdej tejto skupine testujeme krv rovnakym postupom ako na cviCeni. Ocakavany pocet
testov, ktoré sa budu robit, tak zavisi od pravdepodobnosti choroby p a od velkosti skupiny k. Pre


mailto:beata.ulohy@gmail.com

vaSu hodnotu p, ktora je uvedena v nasledujtcej tabul'ke, vypocitajte optimalnu vel'kost skupiny,
pri ktorej je o¢akavany pocet testov minimalny.

Uved'te:
* odvodenie optimalizacnej ulohy
* jej numerické rieSenie
» priloZte pouZity kod, screenshot z wolframalpha.com, MS Office/Libre Office/Google
spreadsheet a pod.

Meno Parameter p
Cepka 0,01
Fajcikova 0,009 l'.\
Filova 0,008 '
Fukasova 0,007 .
Gallbova 0,006 ! ™
Hroncova 0,005
Chabronova 0,004 |
Jankola 0,003
Psotova 0,002
Raks 0,001 = Z
Rudolfova M. 0,0009
Rudolfova K. 0,0008
Sabolikova 0,0007
Starek 0,0006
Simaliakové 0,0005
Tazberikova 0,0004
Ostatni (ak niekto|0,0003
nie je eSte k
dneSnému diu
zapisany v AIS-e)
Priklad 3 (20 bodov)

V triede je 25 Ziakov. V
posledny deni v Skole pred
prazdninami kazdy z nich
prinesie do Skoly maly
darcek. Darceky sa zabalia
do rovnakych krabiciek a
na konci vyucovania sa
nahodne rozdelia medzi
Ziakov tejto triedy. Aka je
stredna  hodnota  poctu
ziakov, ktori si domov
odnesu vlastny darcek?




Priklad 4 (20 bodov)

V istej firme sa pracuje kazdy den v roku s vynimkou
dni, v ktorych ma niektory zamestnanec narodeniny.
Vtedy cela firma oslavuje a nepracuje sa.

Pre jednoduchost’ zanedbajme priestupné roky (kazdy
rok ma teda 365 dni) a predpokladajme, Ze narodeniny
maju pocas roka rovnomerné rozdelenie a Ze firma
nema pred prijatim zamestnanca informdciu o dni jeho
narodenia.

Kolko zamestnancovn ma mat firma, aby
maximalizovala oCakavany pocCet odpracovanych dni
vSetkymi zamestnancami pocas roka?

Priklad 5 (20 bodov)

Vratme sa k prvému prikladu z cviCenia a vypocitajme stredni hodnotu miesta, na ktorom sa
nachddza prva pisomka vo vSeobecnom pripade, ak si pisomku pride pozriet k Studentov z
celkového poctu N. Pre pripad z cvicenia (N = 20, k = 3) dava wolframalpha.com “podozrivo
pekny” vysledok — zlomok 21/4.
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Vypocitajte strednii hodnotu vo vSeobecnom pripade (5 bodov za vysledok z wolframalpha, plny
pocet za dokaz).

Priklad 6 (20 bodov)
Vymyslite zadanie jednoduchého prikladu, ktory vyuZiva Bayesovu vetu. Priklad aj vyrieSte.
Zozbierané priklady sa pouZiju ako stcast’ pisomky podla prikladu, ktory sme pocitali na cviceni.



Nematematicky bonus (1 bod) Vritme sa k

sklada slovo z toho istého zasobnika pismen. Podl'a
siboru scrabble.pdf na stranke cviceni sa naStudujte
pravidla a bodovanie slov a poslite svoje slovo
podl'a uvedenych pokynov, spolu s vypocitanym
. bodovym ziskom. 1 bod ziska ten, koho slovo bude
mat’ najvyssiu bodovi hodnotu. Ak budid mat’ toto
slovo viaceri, 1 bod si rozdelia.

Hodnotenie nematematickych bonusov:

Body za nematematické bonusy sa pripocitavaju na konci
semestra k bodom ziskanym za domdce tilohy. Body z DU
teda su ,priemer z uloh po vynechani najslabSej“ +
,»Stcet bodov z nematematickych bonusov*“. Do sttaZe o
¢ hodnotenie A bez pisomky sa pocita ,,sticet bodov z tiloh“
+ ,,sticet bodov z nematematickych bonusov*.




