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Siete vytvorené z korelácií



Siete vytvorené z korelácií

I Majme stacionárne časové rady → môžeme počítať korelácie
medzi nimi

I Sieť:
I vrcholy budú časové rady (resp. štáty, firmy, . . . , ktorým

zodpovedajú)
I hrana bude existovať medzi ľubovoľnými dvoma vrcholmi
I váha bude zodpovedať “vzdialenosti” medzi časovými radmi a

bude odvodená od korelácie medzi nimi



Príklad 1

library(datasets)
data(EuStockMarkets)
vynosy <- diff(log(EuStockMarkets))
cor(vynosy)

## DAX SMI CAC FTSE
## DAX 1.0000000 0.7031219 0.7344304 0.6394674
## SMI 0.7031219 1.0000000 0.6160454 0.5847791
## CAC 0.7344304 0.6160454 1.0000000 0.6485679
## FTSE 0.6394674 0.5847791 0.6485679 1.0000000



Výpočet vzdialenosti časových radov

I Majme štandardizované časové rady x a y (teda s nulovým
priemerom a jednotkovou disperziou)

I Nech de je ich euklidovská vzdialenosť, potom:

d2
e =

∑
(xi − yi)2 =
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x2

i +
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y2
i − 2

∑
xiyi = 2− 2ρ(x , y)

* Pre ľubovoľné časové rady x a y definujeme ich vzdialenosť ako

d(x , y) =
√
2(1− ρ(x , y))



Príklad 1 - pokračovanie

d <- ... # matica vzdialenosti (t.j. vahy) -> DOPLNTE
g <- graph.adjacency(d, weighted=TRUE, mode="lower")
plot(g, ) # -> DOPLNTE PARAMETRE
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Hierarchické zhlukovanie



Máme definované vzdialenosti medzi vrcholmi → môžeme spraviť
hierarchické zhlukovanie:

clust <- hclust(as.dist(d))
plot(clust)
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Minimlna kostra grafu



Strom

I Strom - súvislý graf, ktorý neobsahuje cyklus
I Graf vľavo je strom, graf vľavo nie je strom
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Kostra

I Kostra súvislého grafu je podgraf obsahujúci všetky vrcholy,
ktorý je stromom

I Z toho anglický názov spanning tree
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Minimálna kostra

I Ak majú hrany váhy, tak kostra s najmenším súčtom váh hrán
sa nazýva minimálna kostra (minimum spanning tree)

I V R-ku funkcia minimum.spanning.tree

g.mst <- minimum.spanning.tree(g)
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Minimálna kostra - algoritmus

I Funkcia minimum.spanning.tree používa Primov algoritmus:
Vojtech Jarník (1930), Robert C. Prim (1957), Edsger W.
Dijkstra (1959)

I Algoritmus:
I Vstupom je súvislý graf
I Na začiatku dáme do kostry ľubovoľný vrchol.
I V každom kroku vyberieme hranu s najmenšou váhou, ktorá

spája vrchol z kostry s vrcholom mimo kostry. Hranu a vrchol
pridáme do kostry.

I Pokračujeme, kým v kostre nie sú všetky vrcholy grafu.
I Ak kostra obsahuje všetky vrcholy, algoritmus končí a jeho

výstupom je minimálna kostra.

I Dá sa dokázať správnosť algoritmu, teda že výstupom je vždy
minimálna kostra.



Aplikácia na sieť z korelácií

I Zostrojíme sieť z korelácií (váhy = vzdialenosti)
I Nájdeme minimálnu kostru (“najvýznamnejšie” korelácie)
I Na ňu použijeme niektorý z algoritmov na hľadanie komunít

set.seed(123)
E(mst)$weight <- 1-(E(mst)$weight^2)/2 # naspat korelacie
com <- walktrap.community(g.mst)
plot(com, g.mst)
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Samostatný výpočet



Dáta

I Dlhodobé úrokové miery v štátoch EÚ (súčasť konvergenčných
kritérií)

I Kvôli stacionarite pracujeme s diferenciami
I Posledné tri roky
I Zdroj dát:

https://www.ecb.europa.eu/stats/financial_markets_and_
interest_rates/long_term_interest_rates/html/index.en.html

I Textový súbor s dátami na stránke predmetu

data <- read.table("data_long_rates_diff.txt",
header=TRUE)

https://www.ecb.europa.eu/stats/financial_markets_and_interest_rates/long_term_interest_rates/html/index.en.html
https://www.ecb.europa.eu/stats/financial_markets_and_interest_rates/long_term_interest_rates/html/index.en.html


Korelácie
Vytvorte sieť, spravte zhlukovanie a nájdite komunity v min. kostre.
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